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1 Inledning

1.1 Projektets bakgrund och syfte

| detta arbete har en dagvattenutredning utarbetats for detaljplandndringen i Inga Joddbdle V. Ar-
betets syfte dr att undersdka den nuvarande dagvattensituationen i omradet, bedéma planandring-
ens paverkan i dagvattenmangderna och -kvaliteten samt ge rekommendationer for hanteringen av
dagvatten i omradet.

Syftet med andringen av detaljplanen for fastlandsomradet ar att mojliggéra utveckling av omradet
som ett industriomrade, dar olika industriverksamheter kan etableras. Dessutom &r malet att se
over de existerande skyddsbestammelserna.

Dagvattenutredningen har utarbetats som ett konsultarbete av FCG Finnish Consulting Group Oy.
Projektledare har varit Arja Sippola, huvudplaneraren har varit DI Ella Havulinna och planerare har
varit ingenjor AMK Elisa Walli.

1.2 Begrepp

Avrinning [mm] Andelen av nederborden som rinner mot faran pa markytan eller un-
der marken.

Avrinningskoefficient Proportionalitetsfaktor, som beskriver andelen ytavrinning av den to-
tala mangden nederbord efter forluster sasom, avdunstning, inlag-
ring, indrankning och retention.

Avrinningsomrdade De omraden som avgransas av vattendelare, alltsa de hogsta punk-
terna i terrdngen, fran vilket vattnet rinner i samma riktning.

Dagvatten Regn-, eller smaltvatten som avleds fran markytan, byggnaders tak
eller andra byggda ytor.

Hantering av
dagvatten Atgarder for uppsamling, avledning och behandling av dagvatten.

Ogenomtriinglig yta En tat yta som férhindrar indrankning av dagvatten i marken och
Okar ytavrinning.

Dimensionerande
regn [lI/s/ha] Regnmangd som bestdms utifran uppsamlingsperioden, sannolik-
heten och intensiteten/nederbérdsméangden i avrinningsomradet,
vilket orsakar dversvamningar.
FCG Finnish Consulting Osmovagen 34 010 4090
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Oversvdmningsvidg  Dagvatten flodesvig, vart vattnet leds kontrollerat nir kapaciteten
for dagvattenledningen éverskrids. !

2 Nuvarande tillstand

2.1 Beskrivning av planeringsomradets nuvarande tillstand
2.1.1 Planeringsomradets lage

Planomradets storlek &r cirka 444 ha. Omradet ligger vid havet i Norrfjader, cirka fem kilometer
fran Inga centrum. Norr om omradet gar forbindelsevagen 1130 ((Fagerviksvagen) och séder om
omradet finns 6n Storrams;jo. | dstra delen av omradet gar landsvagen 186 (Hamnvégen) i nord-
sydlig riktning. Tva 400 kW- och fyra 110 kW-kraftledningar gar tvars éver omradet i tva lednings-
gator: en i sydvast-nordostlig riktning och en i nordvast-sydostlig riktning. S6der om omradet finns
Inga djuphamn, som bestar av Fortums och Ingas Shipping hamnomrade. Den exakta placeringen
av planomradet syns pa bild 1.
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Bild 1 Projektomrddets position. Planomrddet inringat i bilden med rétt.
1 Hulevesiopas 2012. Kuntaliitto, 294 s.
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2.1.2 Nuvarande markanvandning

Planomradet har redan industriverksamhet. | den nuvarande situationen ar industriverksamheten
placerad i sédra kanten av omradet, som kan ses fran bild 2. | sédra delen av planomradet finns en
hamn, ett kol-lager, och en kraftstation, underjordiska bransle lager i berget samt ett demonterat
kolkraftverks fardomrade- Dessutom finns det ett gammalt torvproduktionsomrade i norra delen av
planomradet, som syns i brunrod farg langst upp i bilden. Annars bestar omradet till stor del av skog
och gammal dkermark.

Bild 2 Omradets nuvarande markanvédndning (SCALGO Live). Planomrddet inringat med svart.

2.1.3 Nuvarande dagvattensystem

Det finns redan ett dagvattennatverk i omradet, framst i form av 6ppna diken som ligger langs
med vagarna. Dagvattnet leds till havet intill omradet.

FCG Finnish Consulting Osmovdagen 34 010 4090
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2.1.4 Jordman och topografi

Planomradets mark dr mycket varierande, som kan ses pa bild 3. Storsta delen av jordmanen i om-
radet bestar av torv och berggrund, men det finns ocksa lera, sand, gyttja och mordn. Hamnomradet
i sodra delen av omradet ar beldget pa fyllnadsjord.
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Det finns betydande hojdvariationer i terrangen inom planomradet och det finns flera kullar i omra-
det. Omradet gransar sig i soder till havet och hamnomradet, vilket innebar att de lagsta punkterna
i omradet ar endast 2,5 meter 6ver havsytan medan, hogsta kullen i omradet ar 45 meter 6ver havs-
ytan. Dessutom finns det tre andra kullar i omradet med toppar som ligger mellan 30 och 40 meter

over havsytan. Kullarna i omradet ar beldgna i nord-sydlig riktning ganska mitt i planomradet. Om-
radet i norra delen ar ett bredare laglant omrade. Omradets topografi visas mer detaljerat i bild 4.

N —
=

Bild 3 Karta pd planomrddets jordmdn. Planomrddets grdnser med svart.
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Bils 4 Omrddets topografi.

2.1.5 Grundvattenomrade

Det finns inga grundvattenomraden inom eller i omedelbar narhet av planomradet, som skulle pa-
verka hanteringen av dagvatten. De ndarmaste grundvattenomraden ar framstallda pa bild 5.

FCG Finnish Consulting Osmovdagen 34 010 4090
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Bild 5. Planomrddet i férhallande till de ndrmaste grundvattenomrdden. Planomrddet inringat med rétt, grundvattenom-

rdden inringade med bldtt.
2.1.6 Naturmiljo
Planomradet har nagra diken i naturligt tillstand. Dessa diken ar framstallda i bilaga 1. For beva-

ringen av dessa diken ar det viktigt att deras vattenbalans forblir sa lik den nuvarande situationen

som mojligt.

Planomradet ligger ocksa i omedelbar narhet av havet, vilket maste beaktas i planeringen.

2.1.7 Skyddsomrade och objekt

Inom planomradet eller i dagvattens nedrelopp som passerar genom finns det inga naturskydds-
omraden eller Natura-omraden, men enligt naturutredningen finns det omraden av typ luo-1 och
luo-2 omraden. Luo-1 omraden ar sarskilt viktiga omraden for biologisk mangfald och var i enligt
naturvardslagen 49 § ligger skyddade artens foréknings- och rastplatser. Forstorande eller forsva-
gande av platser for forokning- och rastplats for individer av arter som omfattas i habitatsdirekti-
vets bilaga IV (a) ar forbjudet. Luo-2 omraden &r speciellt viktigt omrade angaende biologisk

FCG Finnish Consulting Osmovégen 34 010 4090
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mangfald och omradets vard- och anvandnings atgarder ska gbras pa ett sadant satt att livsmiljons

egenskaper besparas. Dessutom finns det tva dikomraden som ingar i luo-2 omradet.

2.1.8 Vattendragens tillstand

Ytvattnens tillstand indelas i foljande kategorier, utmarkt, bra, nojaktig, hjalplig, och dalig. Med

dessa beskrivs manniskans paverkan pa vattendragens tillstand. Som vi kan se pa bild 6, ar vatten-

kvalitén nojaktig, vilket innebar att mansklig aktivitet haft en tydligt negativ paverkan pa vatten-

dragens tillstand.
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Bild 6 Ytvatten situationen utanfér Joddbéle.

2.1.9 Avrinningsomrade och flodesvag
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Rapport 24.5.2023

| bild 7 ar planomradets avrinningsomraden utmarkta. Delavrinningomraden &r ritade med svart

kontur. Alla delavrinningsomradens dagvatten bildas eller flédar igenom planomradet, men

markanvandingens andringar avgransas inom den roda plangransen i bild 7 .
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Bild 7 Avrinningsomrdden. Avrinningsomrdden dr avgrénsade och numrerade med svart. Planomrddet dr avgrédnsat med
rétt. Dessutom kan man se de nuvarande flédesvdgarna uppskattade med hjdlp av Scalgo Live, i bldtt.

P\ =
N6to Fjuso

| dagvattenutredningen observeras alla 14 delavrinningsomraden. 10 av delarvinningsomraden ar
delvis eller totalt inom den nya plangransen och de paverkas av férandring i markanvandning.
Dessa del avrinningsomraden ar 1, 1.1, 1.2, 1.3, 1.3.1. 1.3.2, 2a, 2b, 3 och 3.1.1. Igenom planomra-
det strommar ocksa delavrinningsomradens 1.3.3, 1.3.4, 1.4 och 3.1 dagvatten, men till dessa
delavrinningsomraden paverkas inte av planens markanvandningens andring. Totala ytan for
delavrinningsomraden ar cirka 1340 ha.

2.1.10 Omraden med 6versviamningsrisk

Till omradet har en schematisk havséversvamningskarta gjorts (bild 8). Kartan visar omfattningen
av en 6versvamning som intraffar en gang var 250 ar. Fran éversvamningskartan kan man se att
oversvamningsomradet inte nar in pa detaljplanens omrade. Den lagsta rekommenderade bygg-
hojden, under vilka inga fasta strukturer eller verksamhet som kan skadas eller orsaka skada nar
de blir blota bor placeras, ar N2000+ 3,00 meter.

FCG Finnish Consulting Osmovagen 34 010 4090
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Bild 8 Schematisk 6versvimningskarta 1/250a trdffande havséversvimning. (SYKE)

Inom planomradet maste tillracklig dimensionering av dagvattensystemen och genomférande av
Oversvamningsvagar sakerstallas for att forhindra uppkomsten av dagvattendversvamningar.

3 Planerad markanvandning och dess effekt

3.1 Markanvandningsplan

Valtaosa kaava-alueesta osoitetaan teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi seka teolli-
suus- ja varastorakennusten korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa merkittavia, vaarallisia kemikaaleja
valmistavia tai varastoivia laitoksia.

Syftet med detaljplan dndringen ar att mojliggora utveckling av omradet som ett industriomrade
dar olika industrier kan placeras (bild 9). De mest betydande verksamheter som placeras i omradet
ar produktion av gront stal och integrerade vatgastillverkningar samt produktion av solenergi. Dess-
utom kan muddermassor fran hamnen temporart lagras i omradet.

Storsta delen av planomradet utvisas som industri- och lagerbyggnadsomrade samt industri- och
lagerbyggnads kvarter, dar betydande anlaggningar for tillverkning eller lagring av farliga kemikalier
kan placeras.

FCG Finnish Consulting Osmovagen 34 010 4090
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Bild 9 Joddbéle V planutkast.
3.2 Andringar av avrinningsomraden och flédesvigar

| arbetet har konsekvenserna av detaljplandndringen p& dagvatten undersokts. Andringen av mar-
kanvandningen inom planomradet ar betydande och kommer 6ka bildandet av dagvatten. Storsta
delen av markytan inom planomradet ska planeras och bestrykas. Detta paverkar bade flodesva-
garna och delavrinningsomraden.

| utredningen har det uppskattats att framtida vattendelare kommer att folja tomtgranserna. Ef-
tersom tomterna ar ovanligt stora har det dock beaktats att drdnering en enda avrinningspunkt
skulle vara utmanande. Av denna anledning har det i utredningen beaktats att pa delavrinningsom-
raden 1.3, 1.3.2, 3.1.1 och 2 kan dagvatten ledas till flera utloppspunkter. | utredningen har dven en
alternativ flodesriktning erbjudits for delavrinningsomradet 3.1.1 som helhet, dar dagvatten fran
3.1.1. skulle ledas till gatans sida, beroende pa omradets slutliga nivautjamning. Mer exakta omra-
den och dagvattenfloden presenteras i bilaga 1.

FCG Finnish Consulting Osmovdagen 34 010 4090
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Fl6desvagarna kan delvis utnyttja det befintliga dikesnatverket, men med omradets utjamning kom-
mer flodesvagarna och vattendelarna forandras. Sarskilt de diken som markerats med luo-marke-
ring, bor besparas sa mycket som mojligt i sitt nuvarande tillstand. Dagvattnets utloppsriktning. En-
ligt denna riktning bor dagvattnet ledas bort fran omradet. P4 bada sidor av omradets végar, eller
atminstone pa ena sidan, ska en vag fron dagvattenhanteringen byggas, antingen som ett dike eller
som en ledning. Delavrinningsomraden, utloppsriktning, och nya diken presenteras battre i bild 10
och bilaga 1.

Selitteet
133 Uusi huleves reiti
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Bild 10 Delavrinningsomraden och flédesriktning.

For den del av jordmassa som uppstar vid omradets utjamning har overvagts att den skulle slutfor-
varas vid torvmossens Ostra kant. Delvis fyllning av torvmossen kommer att minska den fyllda om-
radets vattenlagringskapacitet, vilket i sin tur kommer att 6ka flodesmangderna. Den 6kade flodes-
mangden kommer slutligen att faststallas ndr man vet till hur stort omrade eventuella fyllningar
riktas mot.

3.3 Forandringar i dagvattenmangderna

Pa basen av markandvandningsplanerna bedéms andelen ytbeldggningar som ar ogenomtrangliga
for vatten, som beskrivits enligt det tatortshydrologiska allmant anvanda begreppet Total Imper-
vious Area (TIA). Dar betraktas genomslappliga ytor som delvis ogenomtrangliga, det vill saga till
exempel fran genomslappliga grasmattor bildas dven en viss mangd direkt dagvattenavrinning.

FCG Finnish Consulting Osmovagen 34 010 4090
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Detta galler sarskilt vid kraftigt regn, dar de genomslappliga ytorna inte kan behalla eller absorbera
allt det regn som faller pa dem.

| denna utredning har bade TIA-varden och avrinningskoefficienten berdknats med hjalp av data fran
Scalgo live och planutkastet: Joddbole_AK_ Luonnos_ 20240321, genom vilka forandringar i markan-
vandningen har bedémts med hjalp av geografisk data analys.

Det nya planomradet ar huvudsakligen planerat som industrins T- och TE-omraden. Omradets mark-
yta kommer till storsta del jamnas ut och beldggas. Dessa forandringar har en tydlig paverkan pa
omradets TIA-varden och avrinningskoefficient. De hydrologiska effekterna av forandringar i mar-
kanvandningen bedomdes berdkningsmassigt baserat pa de ogenomtrangliga ytorna, eftersom de
genererar storsta delen av dagvattnet. De viktigaste ogenomtrangliga ytor ar takytor och asfalterade
omraden. Nedan tabell 1 6ver olika ytbeldggningars genomslapplighet.

Tabell 1 Olika jordtdckens permeabilitets procent

lapdiseméton | puolilapaiseva lapdiseva Lépaise- | haviot
Maanpeite-tyyppi| katto | metsa paillyste paillyste pinta mattémy
(asfaltti) (kiveykset, sora) | (maa, nurmi) | (TIA) [mm]
avokallio 80 % 20 % 16 % 10.2
katu 80 % 20 % 75 % 22
Kivetty piha 70 % 30 % 75 % 1.6
paljasmaa 30 % 70 % 23 % 58
pelto 100 % 15 % 7,0
puusto_10_15 100 % 10 % 12,0
puusto_15_20 100 % 10 % 12,0
puusto_2 10 100 % 10 % 12,0
puusto_>20 100 % 10 % 12,0
rakennus 100 % 100 % 0.5
tie 30 % 50 % 20 % 50 % 3,2
vesi 100 % 100 % 0,5
viheralue 100 % 15 % 7.0

Omradets dagvattenflode har bedémts med hjalp av avrinningskoefficienten. Avrinningskoefficien-
ten beskriver andelen dagvattenavrinning fran ett enskilt regn nederbérdsmangd. Avrinningskoeffi-
cienten ar desto storre ju kraftigare regn ar, och dess maximivarde ar 1,0 (100% av nederbdrden blir
dagvattenavrinning). Vid bestdmningen av avrinningskoefficienten antas att all dagvattenavrinning
bildas fran ogenomtrangliga ytor. Vid bestamningen av avrinningskoefficienten beaktas ocksa de-
pressionsforvaring, vilket beskriver forluster av nederbdrden som orsaks av vattenlagringen i exem-
pelvis ytornas ojamlikheter. | verkligheten varierar dock avrinningskoefficientens varde beroende
pa egenskaperna hos varje regn och foregaende férhallanden som jord- och ytornas fuktighet.

| bild 11 TIA- och avrinningskoefficientensvarden som en helhet tackande alla avrinningsomraden. |
bilderna 11 och 12 presenteras daremot omradets avrinningskoefficienter och TIA-varden i nuva-
rande och framtida tillstand per delavrinningsomrade.
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Bild 11 Nuvarande och framtida avrinningskoefficientens- och TIA-vdrden.

Fran bild 11 kan man se att den évergripande plandndringen paverkar 6kningen av mangden dag-
vatten avsevart, och andelen ogenomtranglig yta 6kar med cirka 150% mellan nuvarande och
framtida tillstdnd. TIA-vardedkningen ses dnnu tydligare per avrinningsomrade i bild 12. Okningen
av TIA-varden indikerar en 6kning av den ogenomtrangliga ytan.
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Bild 12 TIA-védrden per avrinningsomrade.
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Bild 13 Avrinningskoefficienterna per avrinningsomrade.

Okningen av ogenomtranglig yta hdjer ocksa avrinningskoefficienten, som néstan tredubblas mellan
nuvarande och framtida tillstdnd. Okningen av avrinningskoefficienten indikerar ocksa en 6kning av
flodet, det vill sdga i detta fall dagvatten (bild 10). Lokalt ar férandringarna i avrinningskoefficienten
och flédarna annu mer betydande, vilket kan observeras ndar man granskar avrinningskoefficienterna
per delavrinningsomrade (bild 13).

3.4 Forandringar i dagvattenkvaliteten

Okningen av ogenomtringliga ytor ékar féroreningsbelastningar oavsett arstid. De vanligaste for-
oreningar som hittas i dagvatten ar sediment, naringsamnen, klorid, tarmbakterier, oljor och fetter
samt andra organiska dmnen.? Sediment anses allmint vara den viktigaste kvalitetsparametern for
dagvatten. Sediment samlas i natverk och lagringsstrukturer, grumlar vattnen och binder foérore-
ningar sa som metaller. Ogenomtrangliga ytor 6kar mangden och avrinningen av dagvatten, vilket
framjar transporten av sediment. Férutom markanvandningen paverkas dagvattnets kvalité av ars-
tid, nederbordsmangd, regnintensitet, langden pa den foéregaende torra perioden samt mangden
ogenomtrangliga ytor. Fran industriomraden kan det sannolikt komma mer metaller i vattnet, och
fran bostadsomraden naringsamnen och bakterier. | tabell 5 illustreras olika féroreningskallor.

2 Valtanen, M., Sillanp&a, N. & Setald H. (2015). Key factors affecting urban runoff pollution under cold climatic conditions, Journal of
Hydrology 529, pp. 1578-1589.
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Tabell 2 Féroreningar i dagvatten och deras ursprung. 3

kattora- rakennus- nurmi-
ilmakeha liikenne teollisuus kentee asutus tyomaat alueet
Typpi X
Fosfori
Sulfaatti
Rikin oksidit
Kloridi
Metallit
PAH-yhdisteet
VOC-yhdisteet
Gljyt ja hiilivedyt
Pestisidit
Koliformit bakteerit
Kiintoaine X X X

X X X X
X X X X

A A A A
oM M M M oM M M M X
Ea

2

E A A

Storsta delen av planomradet bestar av ogenomtrangligt tak eller asfalt. Detta 6kar betydligt mang-
den dagvatten i omradet. Det bildas ocksa férorenat dagvatten i omradet. Fororenat vatten maste
rengoras ordentligt, och allt dagvatten maste fordréjas innan det leds bort fran fastigheterna. Det
maste ocksa sdkerstallas att inga féroreningar nar havet trots de korta dagvattenavledningsvdgarna
och vattenbalansen i diken i luo-2 omradet far inte foréandras trots forandringen i markanvandning.

3.5 Bedoémning av dagvattnens hanterings behov

Den nya planen kommer att forandra markanvdandningen i omradet avsevart och effekterna pa bade
mangden och kvalitén av dagvatten ar betydande. Malet med dagvattenhanteringen ar att ta hansyn
till den 6kande mangden dagvatten till foljd av férandringana i markanvandningen och de utma-
ningar som detta medfér. Som det framgar i bild 13 okar avrinning koefficienten avsevart i flera
delavrinningsomraden. Okningen av avrinningskoefficienten beror pa ékningen av ogenomtréangliga
ytor.

Pa grund av avrinningskoefficientens 6kning och efter omradets utjamning kommer nya dagvatten-
flodesvagar behovas for att leda bort dagvatten och férhindra 6éversvamningar. Fordrojning av dag-
vatten pa fastighetsniva ar ocksa viktigt for att sakerstalla kapaciteten i flodesvdgar och férhindra
oversvamningar.

Pa industriomraden uppstar ofta ocksa férorenat dagvatten. Férorenat dagvatten maste hallas
skilt fran annat vatten och renas ordentligt sa att det inte orsakar skada for den omgivande natu-
ren eller manniskor.

4 Mal och principer for hantering av dagvatten

Utgangspunkter for dagvattenhanteringen ar att forhindra bildningen av dagvatten och de kvalitets-
problem som kan uppsta, samt att forsdka bevara vattnets kretslopp sa naturligt som mojligt. Dessa
mal stravs efter genom att hantera dagvattnet enligt féljande prioritetsordning.

3 Valtanen, M., Sillanp&a, N., Hatinen, N. & Setald, H., 2010. Hulevesien imeyttaminen ja suodattaminen: haitta-aineet ja menetelmat,
STORMWATER-hanke, 42 s.
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l. Forhindra bildning av dagvatten och kvalitetsproblem.

Il. Behandla och utnyttja dagvattnets pa plats (anvandning av dagvatten och indrank-
ning i marken)

Il. Leda bort dagvattnet fran uppkomstplatsen med ett filtrerande och férdréjande sy-
stem (filtrering i marken och markytan).

V. Leda bort dagvattnet fran uppkomstplatsen i dagvattenledningarna till férdréjnings
och lagringsomraden pa allménna platser innan avledning till vattendrag (fordréjning
i Oppna diken).

V. Leda bort dagvatten direkt i dagvattenledningarna till mottagande vattendrag. #

Vid planering av dagvattenhantering kan olika hydrologiska, funktionella, tekniska, ekonomiska, or-
ganisatoriska och kulturella aspekter beaktas. Utéver avrinningsomradens egenskaper kan man till
exempel ta hansyn till bobyggnadernas livscykelkostnader, underhdllsbehov samt beslutsfattarens
synvinkel och attityder gentemot olika hanteringslosningar. *

Enligt principerna ar dagvattenhantering rekommenderas fastighetsspecifika fordrojningskrav. Vid
narmare planering for fastighetsspecifik fordréjning bor man beakta att eventuellt férorenat och
rent dagvatten halls skilt.

Behandlingen av dagvatten enligt malen och principerna for dagvattenhantering dr utmanade for
omradet. Utmaningen med att férhindra dagvattenbildningen och indrankning i marken &r den stora
mangden ogenomtrangliga ytor inom projektomradet, men kvalitetsfragor kan hanteras genom att
halla férorenat dagvatten skilt och behandla det, till exempel genom olje- och sandfang, innan det
led till vattendrag.

For omradet rekommenderas fastighetsspecifika fordrojningskrav. Pa grund av brist av utrymme ar
indrankning pa fastigheten inte mojligt. Fordrojningskravet ar kopplat till ytan av den ogenomtrang-
liga ytan, och det rekommenderade férdréjnings volymen minskar ju mindre ogenomtranglig yt fas-
tigheter har. Genom att folja rekommendationerna for dagvattenfordréjning sakerstalls ocksa att
dagvattensystemets kapacitet ar tillracklig.

4.1 Rekommenderade hanteringsplanen for dagvatten

For omradet rekommenderas fastighetsspecifika fordrojningskrav. Dagvattnet fordrojs pa fastig-
heten till exempel med bassdnger och underjordiska fordréjningsstrukturer. Férdréjning kravet ar 1
m?> per 100 m? ogenomtranglig yta, vilket &r tillrackligt for att fordréja ett regn som intraffar en gang
pa fem ar och varar 15 minuter. Fordréjningen sakerstéller systemets kapacitet och férhindrar dag-
vattendversvamningar samt erosionsproblem orsakade av okat flode. | bild 14 jamférs olika neder-
bordsmangder och fordrojningsvolymer med varandra.

4 Holt, E., Koivusalo, H., Korkealaakso, J., Sillanp&a, N. & Wendling, L. (2018). Filtration Systems for Storm-
water Quantity and Quality Managements, Guideline for Finnish Implementation, 76 s.
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Bild 14 Ljusorange stolpe visar avrinningsomrddens férdréjningsvolymens behov 1/5a dterkommande 60 minuters regn
och mérkorange avrinningsomrddens férdréjningsvolymens 1/5a dterkommande 15 minuters regn. Blda stolparna visar
de uppskattade férdréjningsvolymerna med férdréjning kravet 1 m3/100 m2 yta férsedd med beldggning.

Kapaciteten for dagvattenflédesvagar rekommenderas dimensioneras for ett regn som intraffar en
gang vart tionde ar for att minimera risken fér dagvattendversvamningar.

Moijlig 6kning av flodet pa grund av fyllningen vid 6stra kanten av torvmossen har inte beaktats i
kapaciteten for de nedre dagvattenflédesvagarna. Nar omfattningen av fyllningen har faststallts bor
det berdaknas om kapaciteten i det nedre natverket ar tillracklig for det 6kade flodet utan 6versvam-
ningsrisk. Om kapaciteten i det nedre natverket inte ar tillracklig, bér den 6verskridande delen av
flodet fordrojas innan det leds in i natverket.

Vatten fran trafik- och parkeringsomraden bér behandlas med olje- och sandfang innan det leds till
gatans dagvattensystem, dike eller vattendrag. Dagvatten som uppstar pa deponiomradet ska han-
teras och behandlas inom omradet innan det leds vidare, och avrinning fran omgivande omraden
till deponiomradet ska forhindras.

Kontakt mellan regn- och dagvatten med olika processmassor ska minimeras. Om det uppstar féro-
renat dagvatten som skiljer sig kvalitativt fran vanligt dagvatten i omradet, ska det behandlas i en-
lighet med kraven fran miljomyndigheterna.
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4.2 Oversvimningsvig

Gatorna i planomradet fungerar som 6versvamningsvagar nar dimensionsregnet dverskrids. Fastig-
heternas fordrojningsstrukturer bor utrustas med braddavlopp, och vid planering av fastigheternas
gdrdsomraden bér dversvimningsvigar beaktas. Oversviamningsviagarna bér dimensioneras for
regn som intraffar en gang pa hundra ar.

4.3 Hantering av dagvatten under byggtid

Dagvatten under byggtiden dr undantagsvis av dalig kvalitet eftersom dagvattnet skéljer med sig
stora mangder sediment fran storda jordlager. Om dagvattnet inte hanteras kan den tillfélliga be-
lastningen av sediment bli mer skadlig an den langsiktiga belastningen fran det fardiga omradet.
Forutom sediment kan andra miljobelastande utslapp inkludera olja och bransleutslapp fran arbets-
maskiner, skrdap och potentiellt skadliga kemikalier som farg och l6sningsmedel samt sprangamnes-
rester. P4 grund av narheten till havet bor sarskild uppmarksamhet dgnas at hanteringen av dagvat-
ten under byggtiden.

Hanteringsmetoder under byggtiden bor planeras individuellt for varje fall. Det finns flera alternativ
for metoder, men deras placering och dimensionering maste anpassas till varje enskilt objekt. Han-
teringsmetoderna for dagvatten under byggtiden bor vara strukturellt och funktionsmassigt enkla,
latt genomforbara och kostnadseffektiva. Metoderna syftar framst till att minska belastningen av
sediment fran byggomradet nedstroms och sekundart dven till att hantera floden for att férhindra
Oversvamningar och erosion.

Det rekommenderas att dagvattenhantering under byggtiden pa tomter och allmdnna omraden ge-
nomfors med strukturer som kombinerar sedimentering och filtrering. Strukturerna kan till exempel
vara sedimenteringsdammar utrustade med filtrerings anordningar. Filtreringen kan ocksa utforas
med filter byggda inuti utbytbara containrar. | Bild 15 illustreras ett filter gjort med en utbytbar
container.
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Bild 14 Exempel bild pg ett filter gjort med en utbytbar container. ®

4.4 Systemens dimensionering

Fordréjningen pd fastigheterna inom planomradet dr dimensionerade enligt principen 1 m3/100 m?

ogenomtranglig yta. Den fastighetspecifika volymen bestdams av mangden icke-genomtranglig yta
pa den slutliga fastigheten. Systemens dimensionering ar baserad pa ett 6sregn som intraffar en
gang vart femte ar och varar i 15 minuter. Férdrojningen kan genomfoéras pa fastigheten med bada
ovan- och underjordiska system eller med en kombination av dessa. Om markféroreningar upptacks
under byggtiden, ska detta beaktas vid placeringen av dagvattensystem.

Flodesvagar for dagvatten rekommenderas dimensioneras for regn som intraffar en gang vart tionde
ar och varar i 60 minuter for att minimera risken for dagvattendversvamningar. Vid avledningen av
dagvatten rekommenderas att befintliga faror anvands nar omradets utjamning tillater det.

5 Riipinen, M. 2013. Vesien kasittely tyomailla — valvontaa ja ohjeistusta Helsingissa.
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4.5 Rekommendationer for planbestammelserna

For fastigheterna inom planomradet rekommenderas en detaljplanbestammelse som beaktar fol-
jande innehall:

e Dagvattnet ska fordrojas pa fastigheten innan det leds till gatans dagvattensystem, terrang
eller vattendrag. Den nodvandiga fordrojningskapaciteten ar 1 kubikmeter per 100
kvadratmeter ogenomtranglig yta. Dagvattensystemet ska tdmmas under 12 timmar och
det ska ha ett planerat braddavlopp.

e Takvattnet rekommenderas att hallas skilt fran férorenat dagvatten. Parkerings- och trafik-
omradens dagvatten ska behandlas med olje- och sandfangare och fordréjas fore led-
ningen till natverk eller vattendrag.

e Fororenat vatten, till exempel fran processen eller processmassor, ska rengoras pa lamp-
ligt satt innan det blandas med annat vatten eller leds till vattendrag.

e  Sirskild uppmarksamhet bor dgnas at hanteringen av dagvatten under byggtiden. En sepa-
rat plan bor uppréttas for hanteringen av dagvatten pa byggplatserna.

5 Muddringsmassornas hantering

Muddring har planerats i Joddbdle hamn och muddermassorna kommer i mojligaste man att han-
teras inom omradet for dndringen av detaljplanen fér Joddbdle V. Den preliminara platsen for
muddermassorna ar den framtida fabrikens parkeringsplats, som ligger nagot norr om utlopps-
punkten for delavrinningsomrade 2a. Muddermassorna ska pumpas in i geotuber for att torka. Fl6-
det fran en geo tub kan vara upp till 250 I/s.

Innan muddringen ska lampliga muddringsprov tas fran sedimentet. Resultaten av muddringspro-
ven hjalper till att bestamma behovet av reningen av dranvattnet innan det leds till vattendragen,
dranvattnet bor dock ledas till en sedimentbassang om det finns utrymme att bygga en bassdng
eller motsvarande sedimenteringsbassing. Kemikalier kan ocksa blandas med muddermassan for
att frdmja sedimenteringen av fina partiklar. Om sedimenteringsbassdnger inte dr mojliga pa grund
av brist pa plats kan behandlingen av drénvattnet forbattras genom filtrering. Behandlingen av
torkvattnet ska planeras mer detaljerat nar den slutliga mangden muddermassa och sedimentets
kvalité ar kanda.

Strukturer och rorledningar for dranvatten bor dimensioneras for toppflodet. Geotuberna ska pla-
ceras i en sanka eller bassédng for att forhindra att dranvattnet rinner ut i den omgivande naturen
eller infiltrerade marken.
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6 Dagvattnets miljopaverkan utanfor planomradet

Planomradets dagvattenpaverkan pa mark avgrénsas till omraden inom avrinningsgranserna (figur
16). Dagvatten som uppstar inom projektomradet bor fordrdjas innan det leds ut i vattendrag.
Detta forhindrar 6kade flodestoppar och erosionsskador i diken och backar utanfor projektomra-
det dar dagvatten sldpps ut. Den 6kade vattenmangden forlanger dock flodesperioden, eftersom
vattnet kontrollerat rinner ut 6ver en langre tidsperiod. Daremot forvantas inte flodestopparna i
diken och backar 6ka, tack vare fordrojningen.

Bild 15 Planomrdadets miljépdverkan avgrdnsas pd land av avrinningsomrdadena. Avrinningsomrddesgrénsen dr markerad
med rétt, och plangrédnsen med svart.

6.1 Paverkansbedomning pa omgivande vattendrag

Dagvatten definieras grovt som regn- och dréneringsvatten som leds bort fran gardar och gator.
Dagvatten omfattar dock inte sadant fororenat vatten som kraver avloppsrening — detta raknas
som avloppsvatten och ska ledas till reningsverk. Kraven for behandling av vatten som klassificeras
som avloppsvatten anges i miljotillstandet. | denna utredning beaktas endast dagvattnets paver-
kan.

Behovet av att hantera dagvatten och relaterade atgarder faststalls ofta genom lokal bedémning
och frivillighet. Kommunala myndigheter och vattenforsérjningsbolag har maéjlighet att stalla krav
pa dagvattnets kvalitet.® Eftersom det i Finland dnnu inte finns specifika malvdrden fér dagvatt-
nets kvalitet, faststalls malen fran fall till fall.”

Forutom markanvandningen paverkas dagvattnets kvalitet av manga faktorer, sdsom arstid, neder-
bordsmangd, regnets intensitet, avrinningsomradets fysiska egenskaper och langden pa den torra

5 Hulevesiopas 2012 Kuntaliitto https://www.fsgk.se/wp-content/uploads/2022/08/Hulevesiopas-2012.pdf
7 Selvitys hulevesien laadusta Marjo Valtanen, Péivi Paavilainen, Johanna Jalonen, Sanna Sopanen, Sari Su-
vanto & Julia Haapalainen
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perioden fore regnet. Andelen ogenomtrangliga ytor spelar en avgérande roll for mangden dmnes-
avrinning. Dagvattnets koncentrationer kan variera kraftigt over tid, sa enstaka observationer eller
aritmetiska medelvarden ger inte alltid en rattvisande bild av genomsnittliga koncentrationer. Den
genomsnittliga nivan for dagvattnets kvalitet beskrivs oftast battre genom medianvarden fran ob-

servationer, eftersom dessa dr mindre kinsliga for exceptionellt hdga koncentrationer.®

Studier visar att de vanligaste fororenande amnena i dagvatten ar suspenderade partiklar, narings-
amnen, metaller, klorid, oljor och fetter samt olika organiska féreningar, sdsom polycykliska aro-
matiska kolvaten (PAH) och bekdmpningsmedel®. P& industriomraden innehaller dagvattnet ofta
suspenderade partiklar, metaller och andra skadliga amnen som oljekolvaten. Eftersom verksam-
heten pa olika industriomraden skiljer sig avsevart at, kan man inte anta att parametrarna for dag-
vatten fran alla industriomraden dverensstammer. Pa Joddbéle planomrade finns det osakerhet
kring verksamheten och aktorerna pa alla tomter, vilket gor det omojligt att forutsdga de potenti-
ella féroreningarna och koncentrationerna i dagvattnet. Det kan dock bedémas att dagvattnet i
kvalitet motsvarar det som ar typiskt for industri- och logistikomraden.

Manga av dagvattnets effekter pa vattendrag ar direkt eller indirekt kopplade till transporten av
suspenderade partiklar och de féroreningar som ar bundna till dessa. Suspenderade partiklar
grumlar vattnet och ansamlas i natverk och dagvattenfordrojningsstrukturer. Partiklarna bar ofta
med sig féroreningar, sdsom fosfor och metaller.®

Skadligt amne Exempel pa méjliga abiotiska och biotiska effekter pa vattendrag

Salter, bl.a. sulfat och Vid for hoga koncentrationer ar dessa skadliga for sotvattensorganismer ef-
klorid tersom salter paverkar bland annat organismers formaga att reglera vatske-
balansen.

Det finns rekommenderade gransvarden for sulfatkoncentrationer for sétvat-
tensorganismer.

Ansamling av saltvatten kan orsaka starkare densitetsstratifiering an normalt
(sarskilt i mindre sotvattenssjoar), vilket kan leda till syrebrist i bottenvattnet
och 6ka kénsligheten fér andra féroreningar pa grund av forsamrade om-
blandningsforhallanden

Metaller (bl.a. Zn, Cu, Metaller ar giftiga for vattenorganismer, och graden av ekotoxicitet samt ef-
Ni, Pb, Cd, Cr, Al, Fe, V, fekterna varierar. Vissa metaller ackumuleras i ndringsvaven.
Mn) Metallernas biotillgdnglighet paverkas av deras reaktivitet och formaga att

bilda bindningar med oorganiska och organiska dmnen. Biotillgdangligheten
paverkas ocksa av miljéforhallanden som I6st metallkoncentration i vattnet,
koncentrationen av |6st organiskt kol (DOC), kalciumkoncentration och pH.
Sarskilt 16sliga, biotillgdngliga metaller kan orsaka akuta eller kroniska effekter
som marks pa cellniva och paverkar till exempel tillvdaxt och utveckling hos
vattenorganismer.

Miljokvalitetsnormer har faststallts for nickel, kadmium, bly och kvicksilver i
ytvatten (VN 1022/2006), och dessa normer far inte 6verskridas.

Oljor och fetter, po- | vattenmiljoer kan bens(a)pyren anvandas som en indikator for andra PAH-
lyaromatiska kolvaten foreningar, och en miljokvalitetsnorm har faststallts for detta @mne (ab-
(PAH-féreningar) borre/sill).

Aven for vissa andra PAH-féreningar finns miljokvalitetsnormer.
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Bioackumulation i naringsvaven och dess konsekvenser.

Giftiga for fisk och andra vattenorganismer. Pa cellniva kan skadliga effekter
inkludera cancerframkallande och genotoxiska effekter (t.ex. mutationer som
paverkar individutvecklingen).

PFAS-féreningar (per- Toxiciteten paverkas av féreningarnas kemiska bindningslangd och struktur
och polyfluorerade al- samt deras koncentrationer i vattnet. Féreningarna ar mycket langlivade i mil-
kylféreningar) jon.

Miljokvalitetsnormer har faststallts for dessa foreningar.

Effekter kan inkludera reproduktions- och utvecklingsstorningar, stérningar i
kons- och skoldkértelhormonfunktioner, stérningar i immunsystemet samt
andra effekter pa cellniva.

Mikroplaster Forekommer i stor utstrackning i vattendrag och bryts ner langsamt.

Mikroplaster ackumuleras i ndringsvaven pa grund av sin biotillgdnglighet.
Skadliga effekter orsakas av partiklarnas fysikaliska paverkan samt av kemiska
effekter fran tillsatsamnen i plasten.

Akuta skadliga effekter pa vattenorganismer &r osannolika eftersom mikro-
plastkoncentrationerna ar relativt laga.

Kroniska effekter kan drabba fiskar och inkludera beteendeférandringar, neu-
rotoxicitet, minskad yngelproduktion och langsammare tillvaxt.
Mikroplastpartiklar orsakar dven indirekta skadliga kombinationseffekter ge-
nom att binda till sig andra skadliga @mnen i miljon, som tungmetaller.

Bild 16 Exempel pG méjliga effekter av skadliga émnen pd vattendrag och vattenlevande organismer.

Dagvattnets kvalitativa paverkan pa vattendrag kan delas in i tva huvudkategorier: akuta och kro-
niska effekter. Akuta effekter ar kortvariga och uppstar endast vid tillfalliga belastnings- eller kon-
centrationstoppar i de mottagande vattendragen.

Dagvattnets paverkan pa vattendrag ar ofta kronisk. Kroniska effekter innebar att belastningen
ackumuleras gradvis 6ver en lang tidsperiod, som kan stracka sig 6ver flera decennier. Exempel pa
kroniska effekter ar 6vergddning och ackumulering av féroreningar i bottensedimenten. | forsk-
ningar ar de observerade fororeningskoncentrationerna ofta laga. Effekterna blir darfoér ofta syn-
liga forst nar en kritisk niva for sedimentens eller vattnets kvalitet 6verskrids.

Dagvattnets kroniska paverkan férsvarar évervakningen och bedémningen av dess effekter. Det ar
inte heller entydigt att visa ett direkt samband mellan dagvattnets tillfalliga kvalitet, enskilda regn-
héndelser och de effekter som observeras i miljén.

Dagvattnet som uppstar inom planomradet ska hanteras pa ett satt som inte orsakar skada pa mil-
jon. Dagvatten fran trafikytor ska behandlas med sand- och oljeavskiljning innan det leds ut i vat-
tendrag. Dessutom ska dagvattnet férdrbjas pa tomten innan det leds vidare. | den norra delen av
omradet har en yta reserverats for dagvattenhantering, dar ytterligare fordrdjning och behandling
av dagvatten kan ske. Om dagvattenhanteringen genomférs enligt denna plan, bedoms dagvatt-
nets paverkan pa vattendraget vara som hogst marginell.
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De verksamhetsrelaterade effekterna pa vattendrag kan féljas upp genom langsiktig och regelbun-
den kvalitetsdvervakning av dagvattnet samt sedimentprovtagning. Genom 6vervakningen kan
eventuella problem som uppstar i takt med att verksamheten utvecklas identifieras och atgardas,
och dagvattenhanteringen kan vid behov anpassas for att battre méta omradets utmaningar.

7 Sammanfattning och slutsats

| detta arbete har man bedomt Inga Joddbdle V detaljplanandringens paverkan pa dagvatten. Mar-
kanvandningens andring kommer ha en betydande paverkan pa bade omradets avrinningsrutter
och vattendelare, samt ytavrinningens mangd. Dagvattnens flédesrutter bér dimensioneras for ett
aterkommande regn pa tio ar och dversvamningsrutterna en gang pa hundra ar fér aterkommande
kraftigt regn.

For att minska dagvatteneffekterna rekommenderas en férdréjningseffekt pa 1 m3/100 m?2till fas-
tigheterna.

For att forbattra dagvattenkvalitén bor fororenat dagvatten hallas separat och rengéras fore de
leds till naturen. Sarskild uppmarksamhet bor dgnas at hanteringen av dagvatten under byggtiden.
En separat plan bor upprattas for hanteringen av dagvatten pa byggplatserna.
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