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FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut tdmdn raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksiannon ja
ohjeiden mukaisesti. Témd raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan vdlisen sopimuksen ehtojen mukaisesti. FCG ei ole
vastuussa tdstd raportista tai sen kdytostd suhteessa mihinkéddn muuhun tahoon kuin Asiakkaaseen.

Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin Idhteisiin
ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:lld ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti, ettei sillé ole
vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijinoikeudet) téhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikéli niin on sovittu
FCG:n ja Asiakkaan vdlilld. Tdté raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kéyttdd uudelleen toiseen tarkoitukseen ilman
FCG:n kirjallista lupaa.
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Joddbole V asemakaavamuutos

1 Johdanto

Inkoon Joddbodle V -asemakaavamuutosalue (jatkossa Joddbdlen kaava-alue) sijaitsee meren
rannalla Norrfjardenissa, noin viiden kilometrin paassa lounaaseen Inkoon keskustasta (Kuva
1). Kaava-alue on kooltaan noin 444 ha. Iso osa alueesta on talla hetkella teollista ymparisto3,
joka muodostuu sataman ja puretun hiilivoimalaitoksen kenttdalueista, hiilikasasta,
sahkdasemasta varastoista ja kiviaineisten ottoalueista. Kaava-alueella on myds eri
kasvuvaiheissa olevaa metsda ja entinen turvetuotantoalue. Itdosassa on pohjois-eteld
suuntainen maantie ja alueen poikki kulkee kaksi voimalinjaa. Eteldpuolelta aluetta rajaa Inkoon
syvasatama. Alueella voimassa oleva asemakaava on laadittu erityisesti alueella sijainneen
hiilivoimalaitoksen ja maa-aineisten oton tarpeisiin.
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Kuva 1. Joddbédle V -asemakaavamuutosalueen sijainti.
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Voimassa olevien maakunta- ja vyleiskaavojen linjausten mukaisesti Joddbdlen
asemakaavamuutoksen tarkoituksena on mahdollistaa alueen kehittaminen teollisena alueena,
jonne voidaan sijoittaa alueen infrastruktuuria hyodyntdvia eri kestdvan teollisuuden
toimintoja. Naita toimintoja ovat esimerkiksi:

e vihredn terdksen eli vahapaastoisesti tuotetun terdksen tuotanto ja tuotannon
tukitoiminnot

e uusiutuvan energiantuotannon, kuten aurinkosahkon, mahdollistaminen
e muut teolliset tulevaisuuden toiminnot

e alueen nykyisten toimintojen jatkuminen ja mahdollinen laajentuminen, mm. olemassa
olevan sahkoinfrastruktuurin kaytto, yllapito ja kehittdminen

e tarvittavien kulkuyhteyksien, rakentamattomaksi ja luonnontilaiseksi jdavien alueiden ja
tukipalveluiden (esim. ravintolapalvelut) sijoittaminen alueelle.

Asemakaavamuutoksen ensisijaisena tavoitteena on sijoittaa alueelle vihredn terdksen
tuotantolaitos. Vihrealla teraksella tarkoitetaan uusimman kansainvalisen vastuullisen terdksen
standardin (ResponsibleSteel 2024) mukaan vahdpaastoisesti tuotettua terdsta, joka tayttaa
seuraavat hiilidioksidipaastojen (CO;) tasovaatimukset:

e vdhemman kuin 0,4 t CO, per tuotettu raakaterdstonni, jos raaka-aineena kaytetyn
romun osuus on 0 %

e vdhemman kuin 0,05 t CO; per tuotettu raakaterastonni, jos raaka-aineena kaytetyn
romun osuus on 100 %.!

Vastuullisen terdksen tuottamisen standardointi on vield alkuvaiheessa, eikd uudella
standardilla julkistettuja sertifikaatteja ole viela julkisesti saatavilla.

2 llmastovaikutusten arviointi kaavassa ja arvioinnin rajaus

Asemakaavassa maaritellaan alueen tuleva kaytto: mita sailytetdaan, mita saa rakentaa, mihin
ja milla tavalla. Kaavassa maaritellaan rakentamisen sijainti, mittakaava ja kayttotarkoitus.
Asemakaavojen ilmastovaikutusten arviointiin ei toistaiseksi ole valtakunnallista yhtenaista
menetelmallistd ohjausta. Maankaytto- ja rakennuslain (L 5.2.1999/132) 9§:n mukaan:
”Kaavan tulee perustua kaavan merkittavat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen
edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityksiin.” Maankayttd6- ja rakennusasetuksessa (A
10.9.1999/895) 1§:ssa taydennetdan: “Selvitysten on annettava riittavat tiedot, jotta voidaan

1 Raakateraksen tuotannon hiilijalanjiljen maérittelyn ja laskennan rajaukset on kuvattu ResponsibleSteel-standardin
(2024) kriteerissa 10.4. ja vastuullisen terdksen sertifikaatin tasovaatimukset standardin kriteerissa 10.6.
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arvioida suunnitelman toteuttamisen merkittavat valittomat ja valilliset vaikutukset — —
ilmastoon — —”. Jaa tulkittavaksi, mitka ovat asemakaavojen ilmastovaikutuksia, mitka ovat
valittomia ja valillisia vaikutuksia, mitka vaikutuksista ovat merkittavia ja millaiset ovat
riittavat tiedot vaikutuksista (Turun kaupunki 2023).

IImastovaikutusten arviointiprosessin ensimmaisessa vaiheessa kartoitettiin ne Joddbdlen
kaavan ilmastondkokohdat, joihin asemakaavatasolla voidaan todenndkdisesti vaikuttaa.
Keskeisiksi ilmastondkokohdiksi tunnistettiin

e esirakentaminen seka talorakentaminen erityisesti terastehtaan osalta
e maankdyton muutoksen aiheuttama alueen hiilivarastojen muutos
e kuljetukset ja liikkuminen

e energiaratkaisut erityisesti terdstehtaan energiankayton ja alueelle suunnitellun
aurinkovoiman tuotannon osalta

e ilmastonmuutokseen sopeutuminen ja ilmastoriskeihin varautumisen tarpeet kaava-
alueella ja sen ymparistossa.

Tarkastelu on osin paallekkaista asemakaavamuutosalueen YVA-prosessia vaativien
toimintojen ilmastovaikutusten arviointien kanssa. Siksi tarkastelun nakékulma, alueellinen
laajuus ja ilmastovaikutusten lieventamiskeinot eroavat kaavan taustalla olevien hankkeiden
YVA-menettelyissa arvioitavista elinkaarenaikaisista nettomaaraisista ilmastovaikutuksista.
Joddbolen asemakaavan laadinnassa esiin nousseen vahahiilisyyskeskustelun ja -tavoite-
tason vuoksi kaava-arviointi sivuaa ymparistovaikutusten arviointiprosessin tavoin
toimintojen vaikutusten arviointia, vaikka kaavatasolla arvioinnin fokus on pikemminkin
alueidenkaytdon muutoksen ilmastovaikutusten arvioinnissa.

Kaytettavissa olleen aineiston asettamien rajoitteiden vuoksi asemakaavamuutoksen
ilmastovaikutusten arvioinnin kartoitusvaihe ja siihen liittyva vaikutusten alustava
tunnistaminen tehtiin kaavan luonnosvaiheessa suurimmalta osin laadullisesti. Arviointia on
tdsmennetty selostusvaiheessa ja laskennallista tarkastelua on laajennettu kaava-aineiston
tarkentumisen myo6ta. Ndin on pystytty kuvaamaan paremmin asemakaavamuutoksen eri
ilmastonakokohtien suhteellista merkittavyytta ja ajoittumista. Saadut tulokset ovat karkeita
ja niiden ensisijaisena tarkoituksena on ollut osoittaa ilmastovaikutusten suuruusluokkia.

Kasvihuonekaasupadstomaarat on esitetty hiilidioksidiekvivalentteina (CO.e), jolla kuvataan
eri kasvihuonekaasujen yhteenlaskettua ilmastovaikutusta. Raportissa kaytetdan jatkossa
ilmastopaastoja kasvihuonekaasupdadstdjen synonyymina. Laskelmat perustuvat ilmasto-
vaikutusten arvioinnin Joddbdlen asemakaavamuutoksen selostusvaiheessa saatavilla
olleeseen kaavanlaadintaan liittyvaan aineistoon. Kaytettyja aineistoja, laskentamenetelmia
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ja rajauksia on kuvailtu arviointitulosten yhteydessa. Epavarmuuksiin liittyvat arvioinnit ovat
sanallisia.

IImastovaikutusten arviointi on edennyt kaavatyon rinnalla siten, etta arvioinnin tuloksia on
pystytty hyodyntdamaan asemakaavamuutoksen laadintaprosessissa. Tulokset auttavat
osaltaan tunnistamaan kaava- ja my06s jatkosuunnitteluvaiheen keinoja, joilla lievennetaan
Joddbolen alueen uuden rakentamisen ja toiminnan kielteisia ilmastovaikutuksia seka
vahvistetaan niihin liittyvia mahdollisia syntyvia positiivisia ilmastovaikutuksia. Arvioinnissa
on tarkasteltu, miten asemakaavan muutos on linjassa Inkoon kunnan ilmastotavoitteiden
kanssa ja miten kaavoituksen mahdollistamilla ratkaisuilla voidaan jopa pienentaa osaltaan
ristiriitaa, joka muodostuu Joddbdlen alueen kehittamisen myota syntyvien kielteisten
ilmastovaikutusten ja yhteisesti sovittujen ilmastotavoitteiden saavuttamisen vilille.

Asemakaavan muutoksen ilmastovaikutuksia on arvioinut insin6ori (AMK) Tiia Merta FCG
Finnish Consulting Group Oy:sta. Arviointityotd ovat avustaneet insinoori (AMK) Mikko
Ahlfors ja KTM Marko Nurminen Finnish Consulting Group Oy:sta.

3 Vaikutusten arviointi

3.1 Rakentaminen

Joddbdlen asemakaavamuutosalueen rakentuminen aiheuttaa vadistamatta merkittdvia
kielteisia ilmastovaikutuksia. Uudet rakennukset ja muut alueen teollisuusalueiden vaatimat
rakenteet tarvitsevat suuria maaria paadstointensiivisesti tuotettuja materiaaleja, kuten
betonia ja terasta. Esi- ja talonrakentamisen aikana syntyy ilmastopaastdja myds esimerkiksi
tyokoneiden, raskaan liikenteen, louhinnan ja murskauksen energiankdytosta seka
rajaytyksista. Rakentamisen ilmastovaikutuksia syntyy kaava-alueella terastehtaan 2020-
luvun loppupuoliskolle ajoittuvan rakentamisvaiheen lisdksi pidemmalla aikajanteella.
Joddbolen alueen keskella sijaitsevalla T-korttelialueella on esirakentamisen lisaksi tarkoitus
jatkaa tulevien vuosien aikana kiviaineisten ottoa siihen asti, kunnes tontti on tasattu
teollisuus- ja varastorakentamiseen soveltuvalle korkeudelle.

Rakentamisen vaikutusten osalta on keskitytty esi- ja talonrakentamiseen. Joddbdlen kaava-
alueella tulee olemaan merkittdvaa ajoyhteyksiin, raidevaraukseen, voimajohtoihin,
sahkdasemiin, aurinkovoima-alueeseen sekd jatteen kasittely- ja loppusijoitusalueisiin
liittyvaa infrarakentamista. Muu rakentaminen on rajattu tarvittavien tietojen puuttumisen
vuoksi ilmastovaikutusten arvioinnin ulkopuolelle. Joddbélen rakentuu jo olemassa olevaan
rakenteeseen ja alueella on mahdollista hyoédyntaa teollisuusalueella jo olemassa olevaa
infraa, kuten valmiita tiestdja, voimajohtoja ja sahkdasemia. Nama lieventdvat osaltaan
rakentamisvaiheen ilmastovaikutuksia.
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Taulukko 1 Joddbéle V -asemakaavamuutosalueen arvioidut rakentamisen ilmastopddstéot

(suluissa olevat luvut arvioita).

Paastolahde

Elinkaarivaihe

limastopadstot (tCOze)

Esirakentaminen Rakentamisvaihe 105 500
Kiviainekset Rakentamisvaihe 102 000
Ruoppausmassat Rakentamisvaihe 500
Kaivumaat Rakentamisvaihe 3000

Talonrakentaminen Tuote- ja materiaalivaihe 208 000

seka rakentamisvaihe (308 000)
Terastehdas Rakentamisvaihe 208 000
Rakennusmateriaalit Tuote- ja materiaalivaihe 168 000
Tydémaatoiminnot Rakentamisvaihe 27000
Kuljetukset Rakentamisvaihe 13 000
Muut rakennukset (arvio) Tuotei-ja materiz?\aliv.aihe (100 000)
seka rakentamisvaihe
Rakentaminen yhteensa 313500
(413 500)

Esirakentaminen

Esirakentaminen on osa rakentamisvaiheen hiilipiikkid. Kaava-alueelle suunnitellun
rakentamisen maard vaikuttaa suoraan louhintojen, kaivuiden, tayttojen, purkamisten,
pohjanvahvistusmenetelmien ja pilaantuneiden maiden kasittelyn kautta ilmastopaastoéihin.
Alueen sijainti vaikuttaa esirakentamisen tarpeeseen ja asettaa omat reunaehtonsa
ilmastovaikutusten lieventamisen mahdollisuuksille rakentamisen aikana.

Rakentamisen vuoksi Joddbélen kaava-alueelta joudutaan louhimaan yhteensa arviolta
8,5 milj. m® kiintedd kalliota. Yli puolet kiviaineksista syntyy terdstehtaan alueelta.
Laskennassa ei ole huomioitu edella mainittua T-korttelialueen kaupallista kiviaineiston
ottoa. Alueen louhinta ja sen ilmastovaikutukset tapahtuvat kaava-alueella pidemmalla
aikavalilla. Talla hetkelld ei ole tiedossa ottotoiminnan laajuutta ja ajallista kestoa, joten
louhinnan vuosittaisia maaria ja siita syntyvia ilmastopaastoja ei voida luotettavasti arvioida.

Kiviaines valivarastoidaan alueella ja hyddynnetdan sen taytdissa. Kallion louhinta,
kuljetukset louhintapaikan, varastointipenkereen ja kayttopaikan valilla, louheen kasittely
varastointipenkereelld sekd kayttd kohteessa taytemateriaalina aiheuttaa rakentamisen
aikana laskennallisesti 102 000 tCOze ilmastopaast6ja. Arvioinnissa on hyddynnetty
kaavoituksen laadinnan yhteydessa kaytossa olleita kiviainesmaarien arvioita seka Suomen
ymparistokeskuksen (Syke 2024d) CO2data-palvelun infrakentamisen tietokannan tyo-
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koneiden, maansiirtoautojen ja kiviainesten tuotannon kertoimia, Ihku-allianssin (2024)
laskentapalvelun tietoja, Rakennustiedon (2017b) Ratu-kortiston tayttojen menekkitietoja.

Kaava-alueen rakentamiseen liittyy satama-alueen ruoppauksia ja merenalaista louhintaa.
Ruoppausmassoja arvioidaan syntyvan noin 0,6 milj. m3 ja louhetta noin 0,08 milj. m3. Suurin
osa ruopatusta massasta sijoitetaan alueen |3histolla oleville merildjitysalueille.
Ruoppauksista ja merenalaisesta louhinnasta arvioidaan aiheutuvan rakentamisvaiheessa
yhteensa noin 500 tCO;e ilmastopdastdja. Arvion pohjana ovat kaavoituksen yhteydessa
saadut ruoppaustiedot ja Syken (2024d) CO2data-palvelun infrakentamisen tietokannan
maansiirtoautotiedot, lhku-allianssin (2024) laskentapalvelun ruoppauskertoimet ja
Rakennustiedon (2017a) Ratu-kortiston menekkitiedot. Laskennassa on oletettu, etta
ruoppausmassoista ldjitetdaan mereen 80 % ja loppuosa sijoitettaisiin kuivuneena kaava-
alueen T/kem-korttelialueen jatteenkasittelyalueelle.

Rakentamisen yhteydessd poistetaan pintamaita ja leikataan perusmaata. Yhteensa
kaivumaita kertyy Joddboélen kaava-alueelta arviolta yhteensi 2,4 milj. m3; mukana ei ole
kaava-alueen keskelld olevan T-korttelialuetta. Syntyneitd maamassoja voidaan hyodyntaa
maisemointiin ja niitd voidaan |3jittdd alueella sijaitsevan entisen turvetuotantoalueen
lansiosan EN/aur-korttelialueelle. Pinta- ja perusmaan poiston, kuljetuksen, maisemointi- ja
pengerrakentamisen ja l&jityksen ilmastopdastét ovat rakentamisvaiheessa arviolta
3 000 tCOze. Laskennassa on hyodynnetty kaavoitustyon kaivumaatietoja ja Ihku-allianssin
(2024) laskentapalvelun kertoimia.

Arvioinnissa on keskitytty yhteen esirakentamisen osa-alueeseen: erilaisten maamassojen
hallintaan ja hyodyntamiseen sekd niihin liittyviin kaava-alueen louhintoihin, kaivuihin ja
tayttoihin. Siina ei ole tarkasteltu esim. pohjanvahvistusten, pilaantuneiden maiden
kunnostuksen ja johtosiirtojen vaikutuksia. Myoskaan rakenteiden purkamisen vaikutuksia ei
ole huomioitu.

Joddbolen  asemakaavamuutoksen kaavamerkinnéilla ~ tuetaan  vahahiilisempaa
esirakentamisen massalogistiikkaa. Kaavan yleisten maaraysten mukaan rakentamisesta
aiheutuvien maamassojen siirrot tulee tehdd ensi sijassa asemakaava-alueella kortteli-
alueiden sisdlld ja korttelialueelta toiselle. Kaava-alueen tasaus suunnitellaan |3hto-
kohtaisesti massatasapainoon, jolloin kaikki alueen rakentamisesta syntyvda maa-aines
hyédynnetaan alueen sisalla siten, ettei sita ole tarve kuljettaa alueelta pois. Kaavassa on
varaukset kahdelle l3jitysalueelle (kaavamerkinnat ej-2 ja ej-3), valiaikaiselle kiviaineisten
varastointialueelle (ej-5), betonimurskeen sijoitusalueelle (ej-4) seka jatteenkasittely-
alueelle, jossa voidaan valivarastoida ja loppusijoittaa ruoppausmassoja (ej-1). Massatasa-
painon tavoittelu tarkoittaa alueen rakentamisesta syntyva maa-ainesta tarvitse vieda eika
maa-ainesta tarvitse tuoda kaava-alueelle. Ratkaisu lieventdad esirakentamisen ilmasto-
vaikutuksia minimoimalla kuljetusmatkoja. Siirtojen ja kuljetusten osuus esirakentamisen
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laskennallisesti arvoiduista 105 500 tCOze ilmastopaddstdistda on lyhyempien etdisyyksien
ansiosta vain 2 %.

IImastomielessa optimaalisessa esirakentamisessa maamassoille osoitetaan jo suunnittelu-
vaiheessa paikat, joissa tapahtuu niiden kasittely, varastointi ja lopullinen sijoitus. Tehokas
massakoordinaatio on  tdrkedssa roolissa  esirakentamisen ilmastovaikutusten
lieventdamisessa ja se on syyta kytkea mukaan yleissuunnitteluun mahdollisimman aikaisessa
vaiheessa. Tyokoneiden ilmastopdadstoihin vaikuttaa lukuisa maara eri tekijoita, joihin
voidaan vaikuttaa toteutuksen aikana. Vahapaastoisilla polttoaineille ja kaluston
sahkoistamiselld ja hybridisaatiolla on suuri merkitys. Paastoihin vaikuttavat myos tykoneen
ika, malli, koko ja moottorin teho. Tyodskentelyolosuhteet ja tyokoneiden kayttajat
vaikuttavat tyokoneiden energiankulutukseen ja sitad kautta paastoihin. Imastovaikutukset ja
niiden minimointi on vain yksi kestdavan esirakentamisen osa-alue mm. resurssiviisauden ja
kiertotalouden seka luonnon monimuotoisuuden ja ymparistohaittojen vahentamisen ohella
(ks. UUMAA4-ohjelma 2023). Kiertotalouden potentiaalin selvittdminen ja ratkaisujen
ennakointi ansaitsi Joddbdlessa oman tarkastelunsa.

Talonrakentaminen

Merkittdava osa asemakaavamuutoksen ilmastovaikutuksista ja -paastoista syntyy valillisesti
rakentamisessa tarvittavien materiaalien ja rakennustuotteiden valmistuksessa. Asemakaava
vaikuttaa rakentamisen maardan ja sijaintiin kaava-alueella. Myds tyomaatoimintojen ja
kuljetusten pdastoilla on rakentamisvaiheessa merkitystd, mutta se on huomattavasti
pienempi verrattuna tuote- ja materiaalivaiheen pé&astoihin. Rakentamisen tyomaa-
toimintojen aikana aiheutuu padastdja tyokoneiden ja rakennusmaan muiden laitteiden
energiankulutuksesta.

Terastehtaan rakentamisen ilmastovaikutuksia on haarukoitu Ymparistoministerion
rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelman avulla (ks. Kuittinen ym. 2019). Paa-
asiallisena kerroinlahteena on kaytetty Syken (2024e) CO2data-palvelun rakentamisen tieto-
kantaa. Rakennuksen hiilijalanjaljen elinkaarivaiheiden osalta on rajauduttu tuotevaiheeseen
ja rakentamisen osalta tyémaatoimintoihin ja tydmaakuljetuksiin.?2 Arvioinnissa ei ole
huomioitu mahdollisia rakennuksen elinkaaren ulkopuolisia positiivisia ilmastovaikutuksia,
joita ei syntyisi ilman rakennushankkeen toteutumista. Joddbdlen kaava-alueella ei ole
merkittavaa rakennusten purkamisen tarvetta.

2 Tuotevaihe sisdlti4 raaka-aineen hankinnan (moduuli A1), kuljetuksen valmistukseen (A2) ja tuotteen valmistuksen
(A3). Rakennuksen kdyttévaiheen energian kayttd (B6) huomioidaan terdstehtaan osalta tdman raportin energia-
ratkaisuja kasittelevassa luvussa 3.4. Purkamisvaiheen ja muiden rakennuksen elinkaarenvaiheiden hiilijalanjalki-
osuuksia ei ole arvioitu.
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Talonrakentamisen ilmastovaikutusten arvioinnissa on keskitytty terastehtaaseen. Siihen
liittyvassa rakennustuotteiden valmistuksessa, rakennustydmaan toiminnoista ja
rakentamisvaiheen kuljetuksista aiheutuu yhteensa 208 000 tCO.e ilmastopdastdja.
Talonrakentamisen laskelmat ovat esirakentamisen tulosten kanssa osittain paallekkaisia,
silld niissd on mukana rakennuspaikan paastot, jotka liittyvat perustamiseen ja tontin
rakenteisiin. Niiden osuus lasketuista terdstehtaan rakentamisen paastoista on noin 15 %. Yli
80 % talonrakentamisen ja rakennuspaikan yhteenlasketusta paastoista liittyy valillisesti
rakennustuotteiden valmistukseen. Kuljetusten osuus kokonaispaastoista on hieman yli 5 %.
Loppuosa rakentamisen paastoista liittyy tyomaahan ja silla kaytettdvin koneiden ja
laitteiden, valaistuksen ja tilojen [ammityksen tarvitsemiin energialdhteisiin.

Teradstehtaan 531 000 k-mZ:n kerrosalan lisdksi Joddbélen kaava-alueen on kaavoitettu
kaavaselostuksen mukaan T-korttelialueille teollisuus- ja varastorakennuksille kerrosalaa
noin 753 000 k-m? ja muuta rakentamista on osoitettu alueelle noin 11 000 k-m?2. N3iden
alueiden talonrakentamisen hiilijalanjalked ei ole laskentatietojen puuttumisen vuoksi
laskettu. Sen voisi olettaa rakennustuotteiden ja rakennustydbmaan osalta olevan
kokoluokaltaan karkeasti arvioiden 100 000 tCO.e. Muiden alueiden rakentaminen tapahtuu
osittain pidemmalla aikajanteell, silld Joddbolen alueen keskella sijaitsevalla korttelialueella
T rakentaminen alkaa vasta, kun kiviaineisten oton avulla tontti on saatu tasattua
rakentamiselle sopivalle tasolle.

Kaavan vaikutusmahdollisuudet rakentamisen ja siind tehtdvien materiaalivalintojen
ilmastopaastoihin ovat Joddbdlen kaava-alueen kokoluokkaa olevassa teollisuuskaavassa
suhteellisen pienet. Jo pelkdstdan terdstehtaan rakentaminen vaatii paljon materiaaleja ja
rakenteita, joiden tuottamiseen tarvitaan paljon energiaa ja joiden tuotantoon liittyy
runsaasti prosessiperdisia paastdja. Toiminnan luonteen vuoksi kohteessa ei voida
hyodyntaa mydskaan puuta rakennusmateriaalina.

Rakentamisen ilmastopdadstdja ja muita ilmastovaikutuksia voi kuitenkin lieventdaa ennen
kuin suurin osa suunnitteluratkaisuista on ehditty ly6da lukkoon. Joddbdélen kaava-alueen ja
sen toimijoiden ilmastotavoitteiden nakdkulmasta olisi hyva, jos suunnittelun yhteydessa
voitaisiin laskennallisesti verrata erilaisten suunnitteluratkaisujen vaikutusta rakennuksen
vahahiilisyyteen. Seurannan avulla voitaisiin ohjata suunnitteluratkaisuja ja vaikuttaa nain
mm. materiaalivalintojen, runkorakenneratkaisujen ja mitoituksen kautta rakentamisen
ilmastopaastoihin terastehtaan ja muiden alueiden rakentumisen yhteydessa. Vahahiilinen
rakentaminen ulottuu myds tyomaatasolle (ns. paadstoton tyomaa). Rakentamisvaiheen
ilmastopdastoja saadaan vahennettya mm. valitsemalla energiatehokkaita, kayttovoimiltaan
vahdpaastoisida ja asianmukaisesti  huollettuja tyokoneita ja kuljetuskalustoa.
Lieventamistoimenpiteen vaikuttavuuteen liittyy runsaasti epavarmuuksia ja se riippuu siita,
kuinka systemaattista ilmastotydé on ja kuinka hyvin se integroidaan rakennusten
suunnitteluun ja varsinaiseen toteutukseen.
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3.2 Maankayton muutos (hiilivarasto ja -nieluvaikutukset)

Joddbolen asemakaava-alueen koko on noin 444 ha. Merkittavalta osin pitkaan teollisuus-
alueena toimineella alueella on pirstoutuneena 286 ha eri ikdista metsaa (kuva 1). Lisaksi
alueen pohjoisosassa on noin 60 ha:n suuruinen Stormossenin suoalue. Siitd on noin 50 ha
entistd turvetuotantoaluetta, josta on purettu aiemmat turpeen tuotantoon liittyvat
rakenteet ja jatetty palautumaan luonnontilaan.

Selite

- NN Mosones | [ Kaava-alue
- Puuston valtaika
Alle 15 vuotta
16 - 40 vuotta
41 - 80 vuotta
Stormossen yli 80 vuotta

0 250 500 m
A L

taustakartta © MML WMS 2024

Kuva 1 Joddbédle V -asemakaavamuutosalueen metsien ikérakenne (kuvaldhde: FCG 2024)

Kaavaratkaisun myota asemakaava-alueelta poistuu noin 100 ha metsaa ja lantinen osa suo-
alueesta taytetadan maamassoilla ja sinne rakennetaan aurinkovoimala-alue. Itdosa entisesta
turvetuotantoalueesta puolestaan ennallistetaan. Alueen rakentumisen aiheuttaman
metsdkadon myo6ta vapautuu hiiltd ilmakehaan ja alueen hiilinielut ja -varastot muuttuvat
pysyvasti. Hiilta sitoutuu ja varastoituu puiden lisaksi maaperaan, erityisesti turvemaahan,
seka matalaan kasvillisuuteen.

Maankdytén muutoksen hiilivarastovaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty Syken
Hiilikartta-tyokalua. Kaavan hiilivaraston laskenta perustuu kasvillisuuden ja maaperan
nykyiseen hiilivarastoon, kasvupaikkatyyppiin perustuvaan arvioon kasvillisuuden hiilen
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sidonnasta tai paastoista seka kayttdjan syottamiin aluevaraustietoihin ja niihin liittyviin
oletuksiin hiilivaraston sailymisesta eri kayttotarkoitusluokissa (Heikinheimo ym. 2024).

Joddbolen asemakaava sisdltaa seuraavat aluemerkinnat:

e T-kem (teollisuus- ja varastointirakennusten alue, jolle saa sijoittaa merkittavia,
vaarallisia kemikaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia)

e T,T-1jaT/LR (teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue)

e LT (maantien alue)

e EN (energiahuollon alue)

e EN/aur (energiahuollon alue, joka on varattu aurinkosdahkodenergian tuotantoon)
e M (maa- ja metsatalousalue)

e M-1 (maa- ja metsatalousalue, jolla sijaitsee ennallistettava suo)

e MY (maa- ja metsatalousalue, jolla on erityisia ymparistéarvoja)

Hiilikartassa on valittavana rajallinen maara aluekayttomerkint6ja. Hiilikartta ei tunnista
kaikkia Joddbolen asemakaavan aluekayttomerkintdja, jonka vuoksi ne on yhtendistetty
Hiilikarttaan sopiviksi seuraavalla tavalla:

e T/kem, T-1ja T/LR ovat vaihdettu merkinndksi T
e LT on vaihdettu merkinnaksi L
e M-1 ja MY ovat vaihdettu merkinnaksi M.

Hiilikartta vertaa tulosta tilanteeseen, jossa kaavan mahdollistamia muutoksia ei tapahdu ja
alueen nykyinen maankaytto jatkuu ennallaan. Kuvasta 2 ilmenevat tyokalun analyysin
tulokset karttana. Suurimmat negatiiviset hiilivarastovaikutukset kohdistuvat niille alueille,
joille osoitetaan uutta rakentamista ja joilla sijaitsee kuvan 1 mukaisesti enemman
metsdalueita. Suhteellisesti suurimmat hiilivarastot menetetaan kuitenkin puuttomalta
turvetuotantoalueen lansiosan EN/aur-alueelta. Rakentamisen aikana tapahtuvat alueen
hiilivarastomenetykset ovat Hiilikartan mukaan yhteensa noin -43 000 tCO;, joka koostuu
Iahes taysin maaperahiilen muutoksesta. Negatiivinen luku kuvaa hiilivaraston pienenemista
eli maankaytén muutoksen ilmakehaan vapauttaman hiilen maaraa.
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Kuva 2. Kuvakaappaus Joddbéle V -asemakaavan Hiilikartta-analyysin tuloksista.

Aurinkosdhkoenergiantuotannolle varattu energiahuollon alue EN/aur sijaitsee kaytosta
poistetulla turvetuotantoalueella. Maaperadn hiilestd valtaosa on sitoutunut turpeeseen,
joten turvepohjaisen alueen maanmuokkaus vapauttaa myods paljon hiiltd. Hiilikartta-
tyokalun aineiston ja laskennan kuvauksessa (Heikinheimo ym. 2024) ei ole kuitenkaan
esitelty aurinkovoimaloiden rakentamiseen liittyvia maaperdan muokkauksen oletuksia.
Alueelle suunnitellaan kuitenkin maamassojen |3jitysta, joten Hiilikartan EN/aur-alueen
hiilivaraston muutosarvioita voidaan pitaa vahintaankin oikeansuuntaisena. Aurinkovoima-
alueelle on tarkoitus perustaa niittyalue, joka toimii heikkona hiilinieluna. Niittyjen hyodyt
liittyvatkin ilmastonakékulman sijaan muihin tekijéihin kuten luonnon monimuotoisuuden
lisadamiseen.

Turvetuotantoalueen itdpuoleinen maa- ja metsatalousalueeksi M-1 merkitty osa aiotaan
ennallistaa. Syken ja Luken (2024) Turve-Arvi-tyokalulla tehdyn arvion mukaan alueen
olosuhteet ovat sopivat turpeen paksuuden ja vettamismahdollisuuksien osalta
soistamiselle. Hiilikartan M-merkinnalla vuodelle 2030 laskettu 73 tCO; hiilivarastojen kasvu
yliarvioi ilmastovaikutuksia tarkasteltavalla alueella, silla vaikka soistaminen mahdollistaa
hiilen sitoutumisen turpeeseen ja suojelee suon hiilivarastoa, niin vedenpinnan nousu lisaa
myo6s hapettoman turvekerroksen metaanipaastoja. Lyhyella aikavalilla ennallistettu suo ei
todennakdisesti ehdi juurikaan sitoa hiiltd ja saattaa olla jopa hiilidioksidin paastélahde.
Pidemmalla valilla ilmastovaikutukset ovat positiivisemmat, kun hiilta sitoutuu turpeeseen
enemman ja metaanipadstot vahenevat. Ennallistamisen ilmastohyodyt ja -haitat riippuvat
ennallistettavasta suotyypista ja kuinka vetiseksi suo ennallistetaan (Ketola ym. 2021).
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Joddbodlen asemakaavan hiilivarastovaikutukset ovat Hiilikartta-tydkalun mukaan noin -
140 000 tCO; vuoteen 2060 mennessa. Noin 47 % muutoksesta koostuu kasvillisuuden hiili-
varastomuutoksesta ja loput 53 % maaperahiilen muutoksesta. Negatiiviset hiilivarasto-
vaikutukset kohdistuvat padasiassa T-, EN- seka EN/aur-korttelialueisiin. Kaava-alueen
lansiosan ja keskiosan T-alueet ovat suhteellisen puustoisia ja niilla sijaitsee ikdrakenteeltaan
vanhoja metsaalueita. EN/aur-alue ja koillisessa sijaitseva pienehkén T-alue ovat puolestaan
maaperaltdaan turvemaata.

Kasvillisuuden hiilivarastot kasvavat hieman M-aluevarauksilla, yhteensa noin 2 500 tCO;
vuoteen 2060 mennessa. Kuten ylla todettiin M-alueiden tuloksiin vaikuttaa kuitenkin
hieman se, ettd mukana on myo6s ennallistettava suoalue (M-1). Hiilikartalla saatuihin
tuloksiin liittyy epavarmuuksia, jotka liittyvat tyokalussa karkeasti maaritettyjen kaytto-
tarkoitusluokkien maankayton prosenttiosuuksiin. Tyokalusta saatava hiiliraportti 6ytyy
taman arvioinnin ldhdeluettelosta (Syke 2024a).

Joddbolen asemakaavamuutoksen yleisten maaraysten mukaan olemassa olevaa puustoa
tulee mahdollisuuksien mukaan sailyttda ja teollisuusalueille tulee istuttaa puustoa
toimintojen valialueille ja logistiikka-alueiden maisemallisiin rajauksiin. Pelkastaan nailla
toimenpiteilld ei juurikaan lievennetd maankdyton muutoksen alueella aiheuttamaa
metsdkatoa. On huolehdittava, ettd kaava-alueella kyetadn systemaattisesti yllapitamaan ja
erityisesti vahvistamaan rakentumatta jaavien alueiden puuston ja maaperan hiilivarastoja
ja -nieluja. Niitd voidaan vyllapitdad hoitamalla metsia ja muita viheralueita seka
viherelementteja siten, etta niiden kyky sitoa hiilta sailyy alueen rakentumisesta huolimatta
mahdollisimman tehokkaana. Jos mahdollista, korttelialueiden rakentamista ja rakennusten
sijoittelua kannattaa kohdistaa pois turvemaalta kasvupotentiaaliltaan heikompiin
metsadalueisiin ja pienentaa nain hiilivarastojen ja hiilensidonnan menetysta. Toimenpiteisiin
sisaltyy rakennuskadyttoon otettavien tai pinnoitettujen alueiden maaran pienentaminen ja
kaiken viherrakenteiden mahdollisimman moninainen ja innovatiivinen kayttd
teollisuusalueella. Viherrakenteista ja luontopohjaisista ratkaisuista on myds muuta hyotya
mm. ilmastonmuutokseen ja sen riskeihin varautumisessa Joddbdélen kaava-alueella.

3.3 Liikenne ja liikkuminen

Liikenteen ilmastopdastéjen osalta olennaisimmat vaikutustekijat eli sijainti ja isot
liikenneinfran ratkaisut on maaritetty ylemmilla kaavatasoilla. Joddboéle on sijainniltaan
suhteellisen hyvin saavutettavissa ja alueen kuljetuksissa voidaan hyodyntaa lahella
sijaistevaa syvdsatamaa. Merkittavimmat liikenteen paastot syntyvat rakentamisvaiheen
aikana tielilkenteen lisdantyessa tilapadisesti merkittavasti alueella. Kokonaisuudessaan
lilkenteen ilmastovaikutuksia voidaan kuitenkin pitda asemakaavamuutosalueella piening,
kun niitd suhteutetaan teollisuusalueen suunniteltuun toiminnan laajuuteen ja tuotannon
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maariin. Kulkuneuvojen sahkdistyminen ja ominaispadstdjen kehittyminen pienentdvat ajan
kuluessa liikenteen ilmastopddstoja. Raskaan liikenteen ja tydkoneiden osalta tosin
muutoksen odotetaan olevan hitaampaa eikd sahkoistyminen ei vaikuta Joddbdlen
rakentamisen aikaisiin logistiikkapaastoihin.

Joddbdlen liikenneanalyysin mukaan Inkooseen suuntautuvan henkil6- ja raskaanliikenteen
maadrat tulevat kasvamaan. Liikenneanalyysin osana Joddbdlen alueelle teetettyja liikenne-
ennustelaskelmia on kaytetty liikenteen ilmastovaikutusten arvioinnissa. Alueen
liikennemaarat on jaettu Joddbdlen kaavan toiminnallisten alueosien mukaisesti. Myds
raskaan liikenteen oletusetdisyydet on jaettu vastaavasti (Kuva 4). Alueilla | ja Il sijaitsevat
satamatoiminnot, alueella Ill tehdasalue ja alueella IV muut teollisuusalueet. 3

Tyématkaliikenne

Tyomatkaliikenteen paastojen kokoluokkien arviointiin vaikuttavat matkojen pituuksien
maarittely sekd ajoneuvon kayttovoima. Tyomatkojen pituuden maarittamiseen Helsingin,
Siuntion, Inkoon keskustan, Lohjan, ja Karjaan suunnilta on kaytetty Google Maps -palvelua.
Na&iltd suunnilta tehtadvien tyomatkojen etdisyyksien keskiarvo on noin 32 kilometria.
Liikenneanalyysin mukaan Joddbolen alueen tyématkaliikenteen maara on vuorokaudessa
noin 2 800 ajoneuvoa, josta kulkutapaosuus henkildautolla on 88 % ja keskimaardinen
henkiloluku on 1,15 henkil6a autoa kohti. Henkildautojen kdyttovoimien maarittamiseen on
kaytetty Traficomin (2023) dataa liikennekadytdssa olevien ajoneuvojen kayttovoimista, jonka
mukaan vuonna 2023 suomalaisten henkildautojen yleisimmat kayttovoimatyypit olivat
bensiini (66 %), diesel (25 %) sekd tayssahko tai lataushybridi (6 %). Kdyttovoimien
padstokertoimet ovat Tilastokeskuksen (2024) polttoaineluokituksesta. Sahkokayttoisten
henkil6autojen paastdjen maara riippuu kaytetyn sahkon epasuorista paastoista, joka
aiheuttaa epdvarmuutta laskentaan. Arvioinnissa tehtyjen oletuksien perusteella
tyomatkaliikenteestad aiheutuvat paastot olisivat noin 1 000 tCO2e vuodessa.

3 Terastehtaan rakentamiseen sisaltyvit tydmaakuljetusten vaikutukset on huomioitu talonrakentamisen paistéjen
yhteydessa rakentamista kasittelevassa luvussa 3.1.
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Kuva 3. Tyématkaliikenteen aiheuttamien vuosittaisten ilmastopddstéjen jakautuminen
kéyttovoimittain

Tyomatkaliikenteen vuosittaisten paastojen
jakautuminen kayttévoimittain
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Inkoon keskusta ja rautatieasema sijaitsevat alle kahdeksan kilometrin padssa kaava-
alueesta. Talld hetkelld Joddboleen johtavilla teilla ei ole lainkaan kavelyn ja pyorailyn
verkostoa. Kauempaa toihin matkaavat kulkevat todenndkdisesti henkildautolla, koska
toistaiseksi kaava-alueelle ei ole toimivia joukkoliikenneyhteyksia. Alueelle on varattu
pitkalld tahtdimelld rakennettava raideyhteys. Junaliikenteen aloitettiin uudelleen Inkoon
asemalle huhtikuussa 2024. Esimerkiksi vihrea terastehdas tyollistdisi noin 1 000 henkil63,
joten juna- tai muu joukkoliikenneyhteys vahentdisi merkittavasti tydmatkaliikenteen
paastdjen madraa.

Raskas liikenne

Inkoon satama sijaitsee Joddbdlessa. Sataman vuosittainen rahtimaara on noin 2 miljoonaa
tonnia ja siella kay vuosittain 350-600 laivaa. Esimerkiksi alueelle suunnitellun terastehtaan
YVA-selostuksen mukaan tehtaan lisdéama laivaliikenne olisi noin 480 meno-paluu kuljetusta
vuosittain, joista 210 on raaka-ainekuljetuksia ja 270 tuotekuljetuksia (AFRY 2024).
Suurimman osan terdstehtaan saapuvasta ja lahtevasta liikenteesta on tarkoitus kulkea
laivoilla, mika tarkoittaa kuljetettavien tonnimaarien merkittavaa kasvua ja nain ollen myds
merkittdavaa kasvua paastoissa. IlImastondakokulmasta on kuitenkin parempi, etta
mahdollisimman suuri osa kuljetuksista tehddan vesiteitse, koska vesiteitse tehtavien
kuljetusten paastot ovat kilometria kohti pienemmat kuin tieliikenteen.

Laivaliikenteen lisdaksi satamassa on maaliikennetta. Liikenneanalyysissa on arvioitu, etta
raskaan lilkenteen maara vuorokaudessa on 665 ajoneuvoa. Raskaan liikenteen paastojen
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arviointiin on kdytetty asiantuntija-arvioina maaritettyja oletusetaisyyksia eri alueille seka
alueen sisdisen raskaan liikenteen vuorokausimadaria mm. tehdasalueelta satamaan ja
takaisin. Laskennassa on oletettu, ettd kuljetukset tehddian jakelukuorma-autolla.
Jakelukuorma-auton paastokerroin on haettu CO2data-palvelusta (2024). Erityisesti raskaan
lilkenteen paastot ovat vuorokausitasolla suuret ja kasvattavat liikenteen ilmastopaastojen
kokonaismaaraa vuositasolla myos koko kunnan tasolla. Vaikka laskenta perustuu pitkalti
arvioinnin yhteydessa tehtyihin oletuksiin ja tulosten tarkoituksena on osoittaa ensisijaisesti
paastojen mahdollisia suuruusluokkia, kasvavan raskaan liikenteen ilmastovaikutus on
paastoja merkittdvasti lisdava. Arvioinnissa tehtyjen oletusten ja rajausten perusteella
maanteitse ajettavan raskaan liikenteen pdastot olisivat vuosittain yhteensda noin
20 000 tCOe. Raskaan liikenteen paastojen jakautuminen etdisyyksien mukaan on esitetty
kuvassa 4.

Kuva 4. Raskaanliikenteen aiheuttama vuosipddstéjen jakautuminen liikenneanalyysin
alueiden mukaan

Raskaanliikenteen vuosittaisten paastojen
jakautuminen alueittain
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3.4 Energiaratkaisut

Joddbolen asemakaava luo edellytykset voimalaitosten, sdahkdasemien, sahkon- ja
[dmmontuotannon sekda jakelun rakentamiselle kaava-alueelle. Aurinkoenergian
tuotantolaitoksia on mahdollista sijoittaa kaava-alueen rajan pohjoisosan lansilaidalle
sijaitsevalle vanhalle turvetuotantoalueelle ja teollisuusrakennuksiin.
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Energiaratkaisujen ja -kdyton osalta on ilmastovaikutusten arvioinnissa rajauduttu
terdstehtaan energiankayttoon ja EN/aur-korttelialueelle suunniteltuun aurinkovoima-
alueeseen.

Terastehtaan energiankaytto ja tuotantovaiheen paastot

Kaava-alueelle suunnitellun terastehtaan arvioitu vuotuinen sahkon ja energian tarve on noin
10 TWh (AFRY 2024). Sahkoa tarvitaan erityisesti valokaariuuneissa ja terdksen pelkistyksessa
kdytettavan vedyn tuotannossa. Terdstehdas pystyy hyodyntamaan Joddbolen alueen
sahkonjakeluinfrastruktuuria. Sahko saadaan Fingridin kantaverkosta, joka tulee alueelle
olemassa olevia sahkonsiirtolinjoja pitkin. Kaava-alueella varaudutaan nykyisten
johtoaukeiden yhteyteen rakennettaviin uusiin voimajohtolinjoihin.

Jos tehtaan vuosittainen 10 TWh:n sahkon tarve katettaisiin keskimaaraisella kotimaisen
kulutuksen mukaisella sdahkontuotannolla, ilmastopaastot olisivat tehtaan 30 vuoden
mittaisella toiminta-ajalla keskimaarin 380 000 tCO,e vuodessa. Sahkdon tuotannon
ominaispaastdjen kehitys vaikuttaa vuosittaisiin paastoihin siten, ettd ne olisivat tehtaan
aloittaessa toimintansa vuosikymmen vaihtuessa noin 540 000 tCO.e ja toiminta-ajan
lopussa noin 174 000 tCOze. Tuotantovaiheen aikana kaytetyn sdhkon kokonaispdastot
olisivat laskennallisesti 11 500 000 tCO.e, jos terdstehdas sdhkonkulutuksen oletetaan
olevan tasaisesti 10 TWh vuodessa.

Séhkon paastolaskelmat perustuvat CO2data-palvelun (Syke 2024b) rakentamisen pdasto-
tietokannan Suomessa kulutetun sahkon elinkaaripohjaisen ominaispdastdjen kehitys-
skenaarioon. Hyddynjakomenetelman avulla laskettu elinkaarikerroin huomioi varsinaisen
sahkdén tuotannon aiheuttamien ilmastopdastojen lisaksi tuotantoa varten tarvitun
voimalaitoksen, muun infrastruktuurin ja energialahteiden hankinnan paastot. Paastokerroin
kehittyy skenaariossa siten, ettd se on 68 gC0Oe/kWh vuonna 2025, 50 gCO.e/kWh vuonna
2030, 49 gC0O,e/kWh vuosina 2040 ja 2050 seka 12 gCO,e/kWh vuonna 2060. Kerroinkehitys
pohjautuu sahkoén tarjonnan vuosien perusskenaarioon, jonka Teknologian tutkimuskeskus
VTT, Syke ja Luonnonvarakeskus Luke laativat tand vuonna hallitukselle tehdyssa PEIKKO-
nimisessa energia- ja ilmastotoimien arviointiprojektissa (Soimakallio 2024).

Terastehtaan energiankayton vaikutuksia lieventaa toiminnanharjoittajan tavoite siita, etta
teraksen tuotannossa kdytetaan suurelta osin uusiutuvilla energialdhteilla tai paastottomasti
tuotettua sahkoda. Talloin tehtaan energiankaytdon ilmastopadstot tulevat olemaan
huomattavasti ylla arvioitua perustilannetta pienemmat. Syyskuussa 2024 toiminnan-
harjoittajalta saadun tiedon mukaan se on tehnyt aiesopimukset merkittavista sahkdenergia-
toimituksista sahkontuottajien kanssa. Suurin osa tarvittavasta sahkéenergiasta tullaan
hankkimaan pitkilld sahkoéntoimitussopimuksilla tehdasta varten Suomeen rakennettavilta
tuuli- ja aurinkovoima-alueilta.
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Terdksen valmistukseen liittyy myds muita merkittavia ilmastopaastojen lahteitd kuin
energiankayttd. Valmistusprosessissa poltetaan suuria maaria maakaasua ja hiiltd seka
kdytetdadan muita kemikaaleja. Niista aiheutuu terdastehdashankkeen YVA-selostuksen (AFRY
2024) mukaan vuosittain prosessiperaisia ilmastopaastoja noin 410 000 tCOze. Maakaasuun
ja hiileen liittyva paastoja voidaan pienentdd korvaamalla niitd saatavuuden mukaan
biokaasulla ja -hiilelld. Tuotantovaiheessa syntyvaan hiilijalanjalkeen vaikuttaa myds tehdas
alueella syntyvien energia- ja prosessiperdisten paastojen lisdksi terdksen valmistuksessa
tarvittavien raaka-aineiden valmistuksen tuote- ja materiaalivaiheen valilliset paastot.
Sahkdkatkoja varten tehtaan alueella on myos polttoainekayttdiset varavoimageneraattorit,
joiden testaamisesta ja kdytosta syntyy omat paastonsa.

Terdksen tuotannossa syntyy runsaasti hukkalampda. Osa siitd voidaan hyodyntaa tehtaan
omissa prosesseissa hoyryna ja lampona. Ylimaardinen lampokuorma joudutaan johtamaan
mereen ja jadhdyttamaan ilmajaahdyttimilld ja jadhdytystorneilla. Tehtaan hukkalammon
hyédyntamisen mahdollisuuksia ja kohteita kuitenkin selvitellddn. Hyddyntdmisen
ilmastovaikutukset riippuvat kohteesta. Esimerkiksi kaukolampona tai toisen teollisuus-
yrityksen prosessilampona hyddynnettynd voisi syntya ilmastohyotyja, jos hukkalammolla
korvataan ilmastopdastoja aiheuttavaa muuta lammon tuotantoa. Muita mahdollisia
hyodyntamiskohteita voisivat olla esimerkiksi kasvihuoneet ja kalankasvatus (AFRY 2024).

Terasteollisuus vastaa noin 8 %:sta maailman energiaperaisista ilmastopaastoista (World
Economic Forum 2023). Joddbdlen kaava-alueelle suunniteltu terdstehdas ei kayta terdaksen
valmistukseen perinteisen tuotannon tapaan fossiilisia pelkistysaineita, vaan raudan
pelkistykseen kaytetadn hiilen sijaan vihreda vetya ja tarvittavan energian tuotantoon
mahdollisimman paljon uusiutuvasti tai paastottomasti tuotettua sahkoenergiaa ja muita
energialahteita. Taman ansiosta terdaksen valmistuksen paastdja saadaan vahennettya
merkittavasti. Terastehdasta suunnitellaan siten, ettd sen padastot ovat merkittavasti
pienemmat perinteisin menetelmin valmistettavaan terdkseen verrattuna.

Toiminnanharjoittajan tavoitteena on selvittaa teraksen valmistuksen arvoketjun Scope 1-,
Scope 2- ja Scope 3 -tason hiilidioksidipaastot ja vahentaa niita 90 % tavanomaiseen teraksen
valmistukseen verrattuna. Keskimadardainen eurooppalainen terastuotanto aiheuttaa
hiilidioksidipaastoja tuotettua terastonnia kohti 2 600 kgCO, (IEA 2020). Joddboleen
rakennettavan terastehtaan tavoitteena on tuotanto, josta aiheutuu paastéja vain 300 kgCO;
per terastonni. Uusiutuvilla energialdhteilla tai muutoin paastottémasti tuotettu sahko ja sen
saatavuus nayttelevat olennaista roolia, kun tavoitetaan ndin alhaisia vahahiilisen teraksen
valmistuksen ominaispdastoja. Hiilikadenjalkena kuvattuja ilmastohyotyja syntyy, jos
tehtaan vahahiilisesti tuotettu teras korvaa ja poistaa samalta markkinoilta enemman
padstoja aiheuttavaa terastuotantoa.
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Uusiutuvan energian vuosituotannon ennustetaan kasvavan Suomessa noin 70 TWh:lla ja
sahkdn vuosikulutus lisdantyisi 44 TWh:lla vuosien 2022 ja 2030 valilla. Siirtyma
paastottomasti tuotettuun sahkon kayttéodn on voimakasta, mutta muutos vaatii
kulutuksessa, tuotannon ja energianvarastoinnin joustavuutta. (AFRY 2023) Sahkon
riittdvyyden suhteen ei ole kuitenkaan haasteita (Fingrid 2022). Runsaasti sahkda kuluttavan
Joddbdlen terdstehtaan tuotantoprosessi suunnitellaan siten, ettd sahkon kaytto joustaa ja
tuotantoa voidaan sopeuttaa sahkomarkkinoiden ja saatavilla olevan sdahkomaaran
mukaisesti (AFRY 2024).

Aurinkovoima-alue

Joddbolen kaava-alueelle osoitettu aurinkovoima-alue EN/aur on teollisen kokoluokan
aurinkovoimalaksi melko pieni, noin 68 ha. Ymparistoministeric maarittelee teollisen
kokoluokan aurinkovoimalat pinta-alan mukaan, ja kynnys ylittyy noin 100 ha:ssa
(Ympéristoministerio 2023). Kaava-alueelle osoitettu aurinkovoimala sijaitsee vanhalla
turvetuotantoalueella, mika on ilmastondkokulmasta ongelmallista, kuten luvun 3.2
Hiilikartta-analyysistda kay ilmi. Maanmuokkausten myo6ta tapahtuvat hiilivarastojen
menetykset lisdavat merkittdvasti aurinkovoimalan elinkaarenaikaisia ilmastopaastoja.

Aurinkopaneelit tarvitsevat paastointensiivisesti tuotettuja materiaaleja. Paneelien lisdksi
aurinkovoimalaan kuuluu sdhkon siirtoon ja muuntamiseen tarvittavia osia kuten
maakaapeleita ja inverttereitd. Alueen pienen koon vuoksi aurinkovoimalan tuottaman
uusiutuvan sdhkon ilmastohyddyt jadvat todenndkodisesti pienemmaksi kuin sen
rakentamisesta sekd materiaalien valmistuksesta ja hankinnasta aiheutuvat ilmastohaitat.
Sahkdaseman ja voimajohtolinjojen |aheisyys puoltaa aurinkovoimalan sijaintia.

3.5 llmastonmuutokseen sopeutuminen ja varautuminen

IImastonmuutosta on mahdollista hillita, mutta ilmaston lampeneminen tulee jatkumaan
viela pitkalle tulevaisuuteen. IlImastonmuutoksen hillinndlla tarkoitetaan toimia, joilla
pyritaan hidastamaan ilmaston [ampenemista. lImastonmuutokseen sopeutumista tarvitaan,
jotta kyky sopeutua ilmastossa tapahtuviin muutoksiin ja hallita niihin liittyvia riskeja
vahvistuvat alueella. Yleisimpia Etela-Suomen kuntiin ja muihin alueisiin kohdistuvia, saan
aari-ilmididen, haavoittuvuuksien ja altistumistekijoiden myota syntyvat ilmastoriskit
kohdistuvat mm. luonnon monimuotoisuuteen, vesihuoltoon, energiainfrastruktuuriin,
elinkeinoihin, rakennuksiin sekd asukkaiden hyvinvointiin ja terveyteen. Joddbélen alueen
ilmastoon vaikutta meren laheisyys. Rannikkoseudulla esimerkiksi sataa enemman, lumiolot
ovat vaihtelevammat ja hellepaivia on vahemman kuin sisdmaassa.
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IImastomallien mukaan ilmasto lampenee Uudellamaalla tdman vuosisadan aikana noin 1,7—
5,0 °C vertailukauden 1981-2010 tasosta. Vuosittaisten sademadarien arvioidaan kasvavan
talla vuosisadalla 5-15 % ylla mainitun vertailukauden madrista. (llmasto-opas 2022)
Rankkasateiden voimakkuus kasvaa (Gregow ym. 2021). Uusimpien ilmastomallilaskelmien
mukaan tulevaisuuden kesat ldampenevdt Suomessa enemman ja muuttuvat
aurinkoisemmiksi kuin aiemmissa arvioissa (Ruuhela ym. 2023). Muutosten suuruudet ja
vaikutukset riippuvat kasvihuonekaasupaastojen tulevasta globaalista kehityksesta.

Rakennuksille ja infralle koituu haittaa kosteuden ja sateisuuden lisdantyessa, kun
rakennusten kosteusvauriot, materiaalien pilaantuminen ja rakenteiden Ilujuuden
vahenemisen riskit kasvavat. Pitkalla aikavalilla my&s roudan vdahentyminen ja maaperan
lisdantyva kosteus vahentavat maaperan lujuutta. Kosteusolosuhteiden muutos, sulamis-
jaatymissyklien tiheytyminen ja energiatehokkuuden vaade vaikuttavat entistd enemman
esimerkiksi rakennusmateriaalien valintaan. Lisadantyvat hellejaksot lisdavat tulevaisuudessa
myo0s tuuletus- ja jadhdytystarvetta. Yleisesti voidaan tosin todeta, ettd ne rakenteet, jotka
toimivat hyvin nykyilmastossa toimivat hyvin myos tulevaisuudessa (Lahdensivu ym. 2023).
Joddbdlen alue sijaitsee rannikkoseudulla, joten rakennussuunnitelmien yhteydessa on syyta
huomioida my6s meren vaikutus rakennusmateriaalien valinnassa.

IImastonmuutokseen sopeutumisen kannalta on tarkeds, ettd alueella sdilytetdan
mahdollisimman paljon puustoa ja kasvillisuutta. llmaston lammetessa puut suojaavat UV-
sateilyltd ja viilentavat varjostamalla aluetta. Puut auttavat myds hulevesien hallinnassa.
Joddbolen asemakaava muutoksen myo6ta puustoa kuitenkin poistuu merkittavasti, jolloin
menetetdan puiden viilentava ja varjostava vaikutus, jolla voitaisiin vaikuttaa kiinteistojen
jaahdytystarpeisiin ja sitd kautta energiankulutukseen. Joddbdlen asemakaavassa on
huomioitu puuston sailyttaminen seka uuden puuston istuttaminen yleisissa maarayksissa.

IImastonmuutos aiheuttaa muutoksia myds teiden ja muiden vaylien kunnossapitoon,
etenkin kun alueella on paljon raskasta liikennetta, joka kuormittaa tieverkostoa. Muuttuva
lampdtila, sateet ja tuuli voivat vaurioittaa vadylarakenteita ja aiheuttavat ongelmia teiden
kunnossapidolle. Toisaalta ilmastonmuutoksella voi olla my6s positiivisia vaikutuksia, kuten
teiden routavaurioiden vaheneminen. Myd6s pidempi lumeton aika ja lampimammat talvet
mahdollistavat pyoradilykauden pidemman jatkumisen. Lisdantyvat sademaarat ja liukkaus
voivat myos vahentaa jalankulun ja pyordilyn suosiota, jos vaylien yllapitoon ei panosteta.
Yleistyvat myrskyt voivat vaikuttaa meriliikenteen sujuvuuteen.

Hulevesitulvat voivat kasvaa ilmastonmuutoksen edetessa. Tulvariskiin on varauduttava, silla
tulvavedelle altistuminen voi aiheuttaa terastehtaan ja alueen toimintoihin seka niita
ymparoiville alueille merkittdvan ymparist6- ja turvallisuusriskin. Joddbélen asemakaavan
yleisissa maarayksissa on annettu ympariston laatua koskevia maarayksia tulvien ja
hulevesien kasittelyn osalta. Hulevesisuunnittelussa tulee varautua ilmastonmuutoksen
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aiheuttamiin lisdantyviin rankkasateisiin seka vettad lapdisevien pintojen riittdvyyteen ja
viivytysalueisiin.

Syken (2023) rannikkoalueiden meritulvakartan perusteella Joddbdlen kaava-alueella on jo
nykyiselladn merivesitulvariskia kaakkoiskulmassa olevalla MY-alueella. Kun tarkastellaan
2050-lukua ja erittdin harvinaisia kerran 250 tai 1000 vuodessa tapahtuvia tulvia
keskimaaradisella ja korkealla ilmastoskenaariolla (SSP5-8.5 ja SSP2-4.5), alle 0,5 m:n tulva on
mahdollinen kaakkoisen T-korttelin eteldreunoilla. Pidemmalla 2100-lukuun ulottuvalla
aikavalilla meritulvalle riskialtis alue laajenee. Suurin tulvariski on nykyisen sahkdaseman
eteldpuoleisella kenttdalueella: mita enemman ilmasto lampenee, sita laajempi tulva-alue
on. Erittdin harvinaisessa tilanteessa vesi voi nousta yli 3 metrin. Taman vuoksi on hyva, etta
kaava maaraa alimmaksi suositeltavaksi rakentamiskorkeudeksi, jonka alapuolelle ei tule
sijoittaa kastuessaan vaurioituvia tai vahinkoa aiheuttavia kiinteita rakenteita tai toimintoja,
N2000 +3,00 metrid, ja ettd alin rakentamiskorkeus toiminnoille, jotka voivat aiheuttaa
merkittavaa turvallisuusriskia, jos joutuvat tulvalle alttiiksi, on N2000 + 3,5 metria.

4 Suhde Inkoon ilmastotavoitteisiin

Inkoo kuuluu Hinku-kuntien verkostoon. Verkostoon kuuluvat kunnat tavoittelevat 80 %:n
paastovahennystd vuoteen 2030 mennessd verrattuna vuoden 2007 tasoon. Tavoitteen
saavuttamiseksi Inkoossa on mm. lisatty uusiutuvan energiantuotantoa asentamalla
aurinkopaneeleja kaupungin kiinteistoihin. Inkoo on myos liittynyt kunta-alan energia-
tehokkuussopimukseen. Hinku-menetelmalld* ilman p&astdhyvityksia laskettuna Inkoon
kokonaispaastot ovat vahentyneet -41 % vuosien 2007 ja 2022 valilla. Asukaskohtaiset
paastot vahentyivat samalla laskentamenetelmallda ja aikavalilla -40 %. Suurimmat
padstolahteet Inkoossa vuonna 2022 olivat tieliikenne, maatalous ja tyokoneet (Kuva 5).
(Syke 2024c)

4 Hinku-verkostossa asetettujen ilmastotavoitteiden seurantaan tarkoitettu kiyttéperusteinen laskenta kattaa alueen
paastolahteista rakennusten lammityksen, kulutussdhkén, henkildautojen osalta kuntaan rekisterdityjen ajoneuvojen
vuosisuorite kuntarajoista riippumatta, alueen paketti-, kuorma- ja linja-autoliikenteen, raide- ja vesiliikenteen,
paastokaupan ulkopuolisen teollisuuden polttoaineiden kdyton, maatalouden, F-kaasut ja kunnassa tuotettujen
jatteiden kasittely. Mukana ei ole paastokauppaan kuuluvien teollisuuslaitosten polttoaineiden kadyttoa, teollisuuden
sahkonkulutusta, teollisuuden jatteiden kasittelyn paastoja eika kuorma-, paketti- ja linja-autojen lapiajoliikennetta.
Paastohyvitykset maarittyvat Hinku-verkoston sdantdjen mukaisesti siten, etta tuulivoimasta lasketaan kunnalle
paastohyvityksia vuosittaisen sahkon paastokertoimen mukaisesti. (Hiilineutaalisuomi.fi 2024)
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Kuva 5. Inkoon kunnan kokonaiskasvihuonekaasupddstdjen jakautuminen vuosien 2007-
2022 aikana Hinku-mallilla ilman pddstohyvityksid laskettuna (Syke 2024c)

Joddbolen kaavan toteutuminen nakyy osittain kunnan Hinku-laskennan mukaisissa
kayttoperusteisissa padstoissa: rakentamisen tydkoneiden, tydmaiden ja liikenteen paastot,
tuotantovaiheen liikennepaastot seka aurinkovoiman tuotannon tuoma laskennallinen
hyvitys nykyisen tuulivoimahyvityksen tavoin.> Jilkimmaisen osalta hyvitys j3a
todennakdisesti pieneksi aurinkovoimalan haitallisten ilmastovaikutusten vuoksi.

Kuvan 5 mukaan Inkoon kunnan suurimpiin paastolahteisiin kuuluu jo nyt tieliikenne ja
tyokoneet, joten kasvua tapahtuu jo valmiiksi haastavilla padastosektoreille. Kuntien
kayttoperusteinen laskenta ei huomio rakentamisen materiaali- ja tuotevaiheen valillisia
padstoja eika paastokauppateollisuutta, johon esimerkiksi teraksen tuotanto sisaltyy.
Teollisuuden sahkdnkdyton paastot eivat kuulu Hinku-laskentaan, joten ne eivat ndy Inkoon
kunnan kokonaiskasvihuonekaasupaastoissa.

5 Joddbélen kaava-alueen tuottaman liikenteen ilmastopaastéjen osalta vaikutus on osittainen. Hinku-laskenta

huomioi vain inkoolaisten henkil6autoilun paastot. Paketti-, kuorma- ja linja-autojen osalta mukana on vain Inkoon

kunnan alueella tapahtuvien kuljetusten vaikutukset. Lisatietoa laskennasta l6ytyy kuntien ilmastopaastéjen
laskennassa kdytetyn ALas-mallin laskentaperiaatedokumentista (Syke 2024f).
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5 Kaava-alueen ulkopuolinen vaikutusalue

Kasvihuonekaasupadstot ovat luonteeltaan globaaleja eli ilmastovaikutukset eivat kohdennu
vain paikallisesti. Yksittaisten hankkeiden tai Joddboélen tapauksessa yksittdisen kaavan
aiheuttamat vaikutukset globaalissa kasvihuonekaasutaseessa ovat hyvin vahaisid, jonka
vuoksi on perusteltua arvioida vertaamalla ilmastopdastdja esimerkiksi kunnallisten tai
maakunnallisten  padastojen  kehitykseen.  Alueellisella  tasolla  paastdjen ja
lieventamistoimenpiteiden merkitys tulee selvemmin esille kuin esimerkiksi globaalilla tai
kansallisella tasolla. Vertailu herattdaa kuitenkin  myo6s kysymyksia kaytto- ja
kulutusperusteisista paastoista. Terastehdas tai muu Joddbdlen teollinen toiminta, joka
sijoittuu kuntaan, saattaa lisdtd merkittavasti Inkoon kunnan paastoja, mutta sen tuotteet
synnyttdaa laajemmin ilmastohyotyjd, kun ne syrjayttavat markkinoita paastointensiivisia
tuotteita. Sopeutumista arvioitaessa vastaavaa alueellista skaalaongelmaa ei yleensa ole,
silld relevantit ilmastoriskit ja ilmastonmuutoksen vaikutukset ovat ensisijaisesti paikallisia.
(Hilden ym. 2021)

6 Yhteenveto ja suosituksia ilmastovaikutusten lieventamiseksi

Asemakaavavaiheen vaikuttavuus on haastava kysymys eikd asemakaavavaiheessa ole
mielekdstd tehdd koko prosessin ilmasto-optimointia, vaan huomio tulee suunnata
asemakaavoituksen ohjausvaikutuksen kannalta olennaisimpiin toimiin (Turun kaupunki
2023). Kaikki rakentaminen aiheuttaa vaistamatta ilmastopaastoja. Joddbole V -asemakaava-
muutoksen tapauksessa merkittavimmat varsinaiseen alueidenkayttoon liittyvat ilmasto-
vaikutukset syntyvatkin rakentamisvaiheessa. Suurimmat arvioidut ilmastopaastdjen lahteet
ovat talonrakentamiseen tarvittujen tuotteiden ja materiaalien valmistaminen, esi-
rakentaminen seka maankayton muutoksen aiheuttamat hiilivarastojen muutokset. Niiden
ilmastovaikutuksia voidaan etenkin rakentamisen ja esirakentamisen seka siihen liittyvan
maamassojen kasittelyn osalta jonkin verran lieventdaa kaavassa ja tdssa arvioinnissa
tunnistetuin keinoin. Vahahiilisen rakentamisen tavoite on Joddbdlen alueella haastava
rakentamisen volyymin ja luonteen vuoksi. Esimerkiksi vaikutukset rakennusmateriaalien
valintaan ovat melko pienet, johtuen teollisuusrakentamisen vaatimista materiaali- ja -
energiaintensiivisista rakenteista.

Taulukkoon 2 on koottu kaavan laskennallisesti arvioidut ilmastovaikutukset. Vahahiilisesta
teraksen tuotannosta huolimatta terdastehtaan tuotantovaiheen ilmastopaastot kasvavat
suuriksi, mutta kasvattamalla paastéttoman sahkén hankinnan osuutta ja korvaamalla
prosesseissa kdytettdvad maakaasua ja hiiltda vahapaastoisemmilla vaihtoehdoilla voidaan
vaikutuksia pienentdd. Asia on nostettu esiin T/kem-kaavakorttelin maarayksissa, joiden
mukaan paakadyttotarkoituksen mukaisessa toiminnassa on suosittava vahahiilisia ratkaisuja.
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Lisaksi maarataan, ettd vaatimuksenmukaisuus on osoitettava rakennuslupaa haettaessa
elinkaariarviolla tai muulla soveltuvalla tavalla. Nain kaavamuutoksella pyritdan osaltaan
ohjaamaan ja mahdollistamaan suunnitteluratkaisujen kautta siihen, ettd rakentamisen
jalkeen Joddbolen alue voi kehittyd toiminnan mittakaavasta huolimatta alueena
vahahiilisempadan suuntaan. Rakentamisvaiheen jdlkeen alueen ilmastollisten tavoitteiden
toteutumista ohjaavat lopulta kuitenkin terdstuotteiden kysynndan ja tarjonnan,
sahkdmarkkinoiden seka EU:n paastokauppajarjestelman kaltaiset ulkoisten mekanismit ja
niiden kehitys.

Taulukko 2 Joddbéle V -asemakaavamuutosalueen laskennallisesti arvioidut ilmastopddstot
(suluissa olevat luvut arvioita).

Elinkaarivaihe ja Terastehdas Muu alue Yhteensa
paastolahde (tCOze) (tCOze) (tCOze)
Rakentaminen 275 500 (138 000) (413 500)
Esirakentaminen 67 500 38 000 105 500
Talonrakentaminen 208 000 (100 000) (308 000)
- Rakennusmateriaalit 168 000 Ei erillista arviota
- Tyémaatoiminnot 27000 Ei erillista arviota
- Kuljetukset 13 000 Ei erillista arviota
Hiilivaraston muutos 28 000 112 000 140 000

vuonna 2060 (tCO,)

Terastehdas Muu alue Yhteensa
(tCO2e/vuosi) (tCO2e/vuosi) (tCO2e/vuosi)
Tuotantovaihe 410 000-790 000
Tydmatkaliikenne 1000
Raskasliikenne 20 000
Séhko (keskimaarin) 0-380 000 Ei arviota
Prosessit 7 410 000 7 Ei arviota

Taulukkoon 3 on koottu arvioinnissa tunnistetut positiiviset ja negatiiviset ilmastovaikutukset
seka niiden lieventamiskeinot ja lievennyskeinojen huomiointi kaavassa.
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Taulukko 3 Joddbéle V -asemakaavamuutoksen ilmastovaikutusten yhteenveto

Vaikutus

Lieventamiskeino

Huomiointi alueella

Rakentaminen

Rakennusmateriaalit
Esirakentaminen

Maamassojen siirtely ja
varastointi

Puuston ja kasvilli-
suuden poisto

Liikenne ja liikkuminen

Kaavan myota
liikennemaarat tulevat
kasvamaan Joddbdlen
alueella. Kasvua
tapahtuu niin henkil6-
kuin tavaraliikenteessa

Suurin osa tarvituista
raaka-aineista ja
lahetettdvista tuotteista
kuljetetaan
todenndkoisesti
laivakuljetuksina, mika
on ilmastondkdkulmasta
parempi vaihtoehto kuin
maanteitse tehtavat
kuljetukset

Maankdyton muutos

Alueen hiilinielut
muuttuvat pysyvasti,
kun metsakaytossa
olleet alueet muuttuvat

Hiilivarastot muuttuvat
erityisen paljon EN/aur
ja kaikilla T-alueilla

Hiilivarastot kasvavat
jonkin verran M-alueilla

Suositaan vahapaastoisia tai
kierratysraaka-aineita rakenta-
misessa

Maamassojen hallinta
pdadasiassa kaava-alueen sisalla

Puuston ja kasvillisuuden
sdilyttdminen ja lisadminen
Hyddynnetdan olemassa olevia
rakenteita ja infraa

Toimivan ja houkuttelevan
joukkoliikennejarjestelman
jarjestaminen kaava-alueelle

Kevyen liikenteen
mahdollisuuksien parantaminen

Tavaraliikenne kuljetusten
maaran optimointi

Sailytetaan mahdollisimman
paljon alueen puustoa ja
kasvillisuutta

Istutetaan uusia puita, pensaita
tai muuta kasvillisuutta

Viherelementtien lisddminen
esimerkiksi rakennusten katoille

e Maamassojen siirrot,
hyodyntaminen seka
loppusijoittaminen on
maaratty tapahtumaan
kaava-alueen sisalla.

e Alueella pyritaan
massatasapainoon.

e Kaavassa osoitettu
teollisuusraideyhteys

e Pidemman tahtdimen
tavoitteena on varata
raideyhteys rantaradalta
satamaan, jolla voidaan
kasvattaa kestavan
lilkkumisen osuutta
tydmatkaliikenteessa

e  Puustoa on maaratty
istuttamaan toimintojen
valialueille ja logistiikka-
alueiden maisemallisiin
rajauksiin

e  Puustoa on maaratty
sailyttamaan mahdolli-
suuksien mukaan

e Kaavaehdotusvaiheessa on
lisatty rakentamista koskeva
maardys, jonka mukaan
rakennusten katoilla tulee
hyodyntaa
viherkattoratkaisuja
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Vaikutus

Energiaratkaisut

o Teollisuusalue vaatii
toimiakseen suuria
maarid energiaa

e  Kaavan ensisijaisena
tavoitteena on sijoittaa
alueelle vihrean
terdksen tuotantolaitos,
jolloin kdytetyn energian
tulisi olla paastotonta

Lieventamiskeino

Uusiutuvan energiantuotannon
lisddminen kaava-alueella niin,
ettei lisddminen heikenna
alueen
hiilensitomispotentiaalia.
Esimerkiksi aurinkopaneelien
sijoittaminen rakennuksien
katoille ja seiniin tai valmiiksi
paallystetyille alueille

Prosesseissa syntyvan
hukkaldammon hyddyntaminen

limastonmuutokseen sopeutuminen ja varautuminen

e Lisddntyvat sademaarat
e Hulevesitulvat
e Lampdtilojen nousu

e Yleistyvat myrskyt

Luonnonmukaisiksi jaavat ja
rakennettavat viherrakenteet
edistavat kaavan
ilmastokestavyytta ja yllapitavat
luonnon monimuotoisuutta

Kaavassa ohjataan hulevesien
ohjaamista

Puuston ja pienkasvillisuuden
sdilyttdminen

Huomiointi alueella

Asemakaava luo edellytyk-
set uusiutuvan energian
tuotannolle kaava-alueella

Kaavaehdotusvaiheessa on
lisatty rakentamista koskeva
maaradys, jonka mukaan
rakennusten katoille ja
julkisivuille tulee sijoittaa
aurinkoenergiaa seka muita
uusiutuvia energiamuotoja
hyodyntavia jarjestelmia,
milloin se on teknisesti
mahdollista

EN/kem-korttelialueella on
maardyksen mukaan
suosittava paakaytto-
tarkoituksen mukaisessa
toiminnassa vahahiilisia
ratkaisuja ja vaatimuksen-
mukaisuus on osoitettava
rakennuslupaa haettaessa
elinkaariarviolla tai muulla
soveltuvalla tavalla

Asemakaavan yleisissa
maardyksissa on maarayksia
tulvien ja hulevesien
kasittelyn osalta

Puustoa on maaratty
sailyttamaan
mahdollisuuksien mukaan

Alin suositeltava
rakentamiskorkeus, jonka
alapuolelle ei tule sijoittaa
kastuessaan vaurioituvia tai
vahinkoa aiheuttavia
kiinteitad rakenteita tai
toimintoja, on N2000 +3,00
metria

Alin rakentamiskorkeus
toiminnoille, jotka voivat
aiheuttaa merkittavaa
turvallisuusriskia, jos
joutuvat tulvalle alttiiksi, on
N2000 + 3,5 metria
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Joddbdle V asemakaavamuutoksen ilmastovaikutusten arviointi on osittain paallekkaista
asemakaavamuutosalueen YVA-prosessia vaativien toimintojen kanssa. Terdstehtaan
toimintojen ilmastovaikutuksia kasitelldadn tarkemmin sille laaditussa ymparistovaikutusten
arviointi (YVA) selostuksessa (AFRY 2024). Kaavan ilmastovaikutukset ovat pddosin
negatiiviset, koska kaavan sallima rakentaminen aiheuttaa vakisinkin negatiivisia
ilmastovaikutuksia, mutta ilmastopdastovaikutukset ja ilmastonmuutoksen vaikutukset
huomioivilla kaavaratkaisuilla vaikutuksien merkittavyyteen voidaan vaikuttaa asemakaava-
vaiheessakin. Maankdyton suunnittelu on keskeinen tydvadline muuttuvaan ilmastoon
sopeutumiseksi seka darevoityviin sadilmidihin varautumiseksi. Tasta syysta on suositeltavaa,
ettd ilmastovaikutuksia arvioidaan suunnittelun edetessa ja arviointia tarkennetaan
suunnitelmien tarkentuessa.
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